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PREFACIO

Las Recomendaciones relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas estdn destinadas a los
gobiernos y a las organizaciones internacionales que se ocupan de la reglamentacién del transporte de
mercancias peligrosas.

La primera version, elaborada por el Comité de Expertos en Transporte de Mercaderias Peligrosas, del
Consejo Economico y Social de las Naciones Unidas, se public6 por primera vez en 1956
(ST/ECAJ/A3-E/CN.2/170).

En cumplimiento de la resolucion 645 G (XXIIl), de 26 de abril de 1957, y de resoluciones ulteriores
del Consejo Econdmico y Social, las Recomendaciones se han revisado y actualizado regularmente en los
sucesivos periodos de sesiones del Comité de Expertos, teniendo en cuenta los avances tecnoldgicos vy le
evolucion de las necesidades de los usuarios.

En su 19° periodo de sesiones (2 a 10 de diciembre de 1996) el Comité aprobd una primera version de
la “Reglamentacion Modelo para el Transporte de Mercancias Peligrosas”, que se adjunt6 como anexo a la
décima edicion revisada de las Recomendaciones relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas. Con est:
medida se considerd que se mejoraria la armonizacion, se facilitaria la actualizacion periodica de todos los
instrumentos juridicos pertinentes y se permitiria un considerable ahorro de recursos a los gobiernos de los
Estados Miembros, a las Naciones Unidas, a los organismos especializados y a otras organizaciones
internacionales.

En cumplimiento de la resolucion 1999/65 de 26 de octubre de 1999 del Consejo Econdmico y Social,
se amplio el mandato del Comité a la armonizacion de los distintos sistemas de clasificacion y etiquetado de
productos quimicos aplicables bajo diversos regimenes regulatorios a diferentes sectores como por ejemplo: el
transporte, la seguridad en el trabajo, la proteccion del consumidor, la proteccion del medio ambiente, etc.

El Comité fue reconfigurado como "Comité de Expertos en Transporte de Mercancias Peligrosas y en
el Sistema Globalmente Armonizado de clasificacion y etiqguetado de productos quimicos”, con un Subcomité
especializado en el transporte de mercancias peligrosas y otro en el Sistema Globalmente Armonizado de
clasificacion y etiquetado de productos quimicos.

En su quinto periodo de sesiones (10 de diciembre de 2010), el Comité adopt6 una serie de enmiendas
a la Reglamentacion Modelo para el Transporte de Mercancias Peligrosas, que incluyen, entre otras cosas, las
relativas a los productos quimicos a presion, los condensadores eléctricos de doble capa, el mercurio contenida
en objetos manufacturados, las mercancias peligrosas que se utilizan para fines de refrigeracion o
acondicionamiento, los contenedores para graneles flexibles, los recipientes a presion de socorro, las baterias
de litio, las mercancias peligrosas embaladas/envasadas en cantidades limitadas, las mercancias peligrosa
embaladas/envasadas en infimas cantidades y las instrucciones de embalaje.

La presente decimoséptima edicion revisada de las Recomendaciones incluye todos las enmiendas
adoptadas que han sido publicadas en los documentos ST/SG/AC.10/38/Add.1 vy
ST/SG/AC.10/38/Add.1/Corr.1.

En su quinto periodo de sesiones, el Comité también adoptdé una serie de enmiendas a las
"Recomendaciones para el Transporte de Mercancias Peligrosas. Manual de Pruebas y 'Criterios
(ST/SG/AC.10/38/Add.2) que seran incluidas en la enmienda 1 a la quinta edicion revisada del Manual
(ST/SG/AC.10/11/Rev.5/Amend.1), asi como enmiendaSisiéma Globalmente Armonizado de clasificacion
y etiquetado de productos quimit¢SGA) (ST/SG/AC.10/38/Add.3) que seran incluidas en la cuarta edicion
revisada del SGA, que se publicara con el simbolo ST/SG/AC.10/30/Rev.4.

La presente publicacion ha sido preparada por la secretaria de la Comision Economica para Europa de
las Naciones Unidas (CEPE-ONU), que presta servicios de secretaria al Comité de Expertos en Transporte de
Mercancias Peligrosas del Consejo Econémico y Social.
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Puede obtenerse informacién adicional, incluyendo, en su caso, las correcciones a la presente
publicacién, en el sitio web de la Divisibn de transporte de Ila CEPE-ONU:
http://www.unece.org/trans/danger/danger.htm
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RECOMENDACIONES RELATIVAS AL TRANSPORTE
DE MERCANCIAS PELIGROSAS

NATURALEZA, FINALIDAD Y SIGNIFICADO DE LAS RECOMENDACIONES

1. Las presentes Recomendaciones son el resultado de la labor del Comité de Expertos en Transporte de
Mercaderias Peligrosasiel Consejo Econdémico y Social de las Naciones Unidas, y en su elaboracion se han
tenido en cuenta los progresos registrados en el campo de la técnica, la aparicion de sustancias y materiales
nuevos, las exigencias de los modernos sistemas de transporte y, sobre todo, la necesidad de velar por e
seguridad de las personas, los bienes y el medio ambiente. Van dirigidas a los gobiernos y a las organizaciones
internacionales que se ocupan de la reglamentacion del transporte de mercancias peligrosas. No se aplican &
transporte de mercancias peligrosas a granel por via maritima o fluvial, en graneleros o buques cisterna, que
esté sujeto a reglamentaciones internacionales o nacionales especiales.

2. Las recomendaciones relativas al transporte de mercancias peligrosas se presentan en forma de
"Reglamentacion Modelo para el Transporte de Mercancias Peligrosas”, anexa al presente documento. El
proposito de la Reglamentacion Modelo es ofrecer un cuadro de normas fundamentales con arreglo a las cuales
puedan ir configurandose de manera uniforme las reglamentaciones nacionales e internacionales por las que s¢
rigen las distintas formas de transporte, pero que, a la vez, constituyan un marco suficientemente adaptable pare
dar cabida a las exigencias que hayan de satisfacerse en circunstancias particulares. Se espera que lo
gobiernos, las organizaciones intergubernamentales y demés organismos internacionales, a la hora de revisar
elaborar los reglamentos que son de su competencia, los adapten a los principios enunciados en la
Reglamentacion Modelo, contribuyendo asi a lograr una armonizacion de dmbito mundial en este campo. Por
otra parte, habra que seguir en la mayor medida posible esta estructura, formato y contenido nuevos a fin de
crear un enfoque mas practico para el usuario, facilitar la labor de los 6rganos de aplicacion y reducir la carga
administrativa. Aungue sélo se trata de recomendaciones, la Reglamentacién Modelo esté redactada en estilo
preceptivo (es decir que siempre se emplea el futuro en lugar del condicional), con objeto de facilitar la
utilizacion directa de la Reglamentacion en la normativa nacional e internacional del transporte.

3. Dado el alcance de su contenido, cabe esperar que la Reglamentacion Modelo sea de utilidad para
todos los interesados, directa o indirectamente, en el transporte de mercancias peligrosas. Entre otros aspecto:
la Reglamentacion Modelo trata de los principios de la clasificacion y la definicion de las clases, la confeccion
de una lista de las principales mercancias peligrosas, las prescripciones generales en materia de
embalaje/envasado, los métodos de ensayo, el marcado, el etiquetado o la rotulacion, y los documentos de
transporte. Hay, ademds, disposiciones especiales aplicables a determinadas clases de mercancias. D
generalizarse la aplicacion de este sistema de clasificacidon, catalogacion, embalaje/envasado, marcado,
etiguetado, rotulacion y documentacion, los transportistas, expedidores y autoridades de inspeccion veran
facilitada su labor por la simplificacion del transporte, de las operaciones de manipulacion y de las funciones
de control, y por la eliminacion de formalidades que ocasionan pérdida de tiempo. En general, su trabajo sera
mas sencillo, lo que se traducird en la desaparicion de algunos de los obstaculos que dificultan el transporte
internacional de las mercancias clasificadas como "peligrosas". Al mismo tiempo, con el aumento constante del
tréfico de éstas, las ventajas del sistema propuesto seran cada vez mas patentes.

! En el afio 2001, el Comité fue reconfigurado como "Comité de Expertos en Transporte de Mercancias

Peligrosas y en el Sistema Globalmente Armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos"”
(véase la resolucion 1999/65 de 26 de octubre de 1999 del Consejo Econdémico y Social).

-1-



Copyright@Naciones Unidas, 2011. Quedan reservados todos los derechos.

PRINCIPIOS EN QUE SE FUNDA LA REGLAMENTACION DEL TRANSPORTE
DE MERCANCIAS PELIGROSAS

4. El transporte de mercancias peligrosas esta reglamentado a fin de evitar, en todo lo posible, que esas
mercancias ocasionen accidentes que produzcan victimas o dafios en el medio ambiente, en los medios de
transporte utilizados o en otros bienes. Por otra parte, los reglamentos deben estar redactados de manera que r
dificulten el trafico de esas mercancias, con la excepcion de aquellas que sean demasiado peligrosas para se
admitidas para el transporte. Con esta salvedad, el objeto de los reglamentos consiste en posibilitar el transporte
de las mercancias peligrosas eliminando los riesgos o reduciéndolos al minimo. Asi, pues, se trata de una doble
cuestion: de seguridad y de facilitacion del transporte.

5. La Reglamentacién Modelo que se adjunta al presente documento atafie a todos los modos de
transporte. Ocasionalmente, los reglamentos de transporte modal pueden aplicar otros requisitos por motivos
operacionales.

CLASIFICACION Y DEFINICION DE LAS DISTINTAS
CLASES DE MERCANCIAS PELIGROSAS

6. La clasificacién de las mercancias peligrosas segun el riesgo que presentan se ha hecho teniendo er
cuenta las consideraciones técnicas aplicables al caso y tratando de reducir al minimo las discrepancias con la:
reglamentaciones vigentes. El orden de enumeracion de las clases no guarda relacion con la magnitud del
peligro.

7. La finalidad préactica de las definiciones que se recomiendan es dar unas indicaciones generales que
permitan determinar cuales son las mercancias peligrosas y en qué clases deben incluirse, segun sus
caracteristicas. Se han redactado de manera que constituyan un modelo comuln gque pueda servir de base pal
formular las definiciones que se incluyan en los distintos reglamentos nacionales e internacionales. De esta
manera, contribuiran a dar uniformidad a la clasificacion de las diferentes categorias de mercancias peligrosas.
Es de esperar que las definiciones recomendadas, en union de las listas de mercancias peligrosas, sirvan pal
dar a todos los interesados las indicaciones necesarias; por otra parte, su flexibilidad permite adaptarlas a las
diferentes situaciones. La clasificacion de las sustancias en la Reglamentacion Modelo se ha basado en el
examen de los datos presentados al Comité por gobiernos, organizaciones intergubernamentales y otros
organismos internacionales en el modelo de formulario recomendado, que se reproduce en la figura 1. No

obstante, el Comité no sanciona oficialmente la validez de esos datos como tales.

8. La publicacibn Recomendaciones relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas, Manual de
Pruebas y Criterios'(ST/SG/AC.10/11/Rev.5 y Amend.1) presenta el sistema de las Naciones Unidas para la
clasificacion de algunos tipos de mercancias peligrosas y contiene descripciones de los métodos y
procedimientos de prueba considerados mas Utiles para que las autoridades competentes tengan la informaciol
necesaria a fin de poder clasificar adecuadamente las sustancias y objetos para el transporte. Debe sefialars
que el Manual no es una formulacién concisa de procedimientos de prueba que permitan obtener sin errores
una clasificacion adecuada de los productos. Por lo tanto, el Manual presupone competencia por parte de las
autoridades que realicen las pruebas y deja en sus manos la responsabilidad de la clasificacion. La autoridad
competente esta facultada para prescindir de algunas pruebas, variar los pormenores de ellas y, en casc
justificado, exigir pruebas adicionales para conseguir una evaluacion fiable y realista del riesgo que supone un
producto.

0. Los desechos deben transportarse de conformidad con las prescripciones relativas a la clase en que
hayan de incluirse segun los riesgos que entrafien y de conformidad con los criterios expuestos en la
Reglamentacién Modelo. Los desechos que no estén sujetos a esta Reglamentacidn pero que estén reguladc
por el Convenio de Basilépodran transportarse como pertenecientes a la clase 9.

2 Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos transfronterizos de los desechos peligrosos y

su eliminacion (1989).
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10. Muchas de las sustancias pertenecientes a las clases 1 a 9 se consideran peligrosas para el medi
ambiente. No siempre se especifica un etiquetado adicional, excepto para el transporte maritimo. Los criterios
que definen las sustancias y mezclas peligrosas para el medio acuatico se indican en el capitulo 2.9 de la
Reglamentacién Modelo.

11. Muchas remesas de mercancias estan tratadas con fumigantes que entrafian riesgos durante e
transporte, en particular para los trabajadores que cuando abren las unidades de transporte pueden esta
expuestos, sin saberlo, a riesgos. En la Reglamentacion Modelo se consideran las unidades de transporte
sometidas a fumigacion como remesas a las que se aplican las disposiciones especiales relativas a la
documentacioén y a la sefializacion de emergencia formulados en la parte 5, que trata de los procedimientos de
expedicion.

PROCEDIMIENTOS DE EXPEDICION

12. Cada vez que se presentan mercancias peligrosas para el transporte, deben tomarse ciertas medide
para sefalar debidamente sus posibles riesgos a cuantas personas puedan estar en contacto con las mercanc
durante el transporte. Tradicionalmente, esto se ha hecho poniendo en los bultos marcas y etiquetas especiale
indicativas de sus riesgos, consignando la informacion pertinente en los documentos de transporte y colocando
rétulos en las unidades de transporte. En la Reglamentacién Modelo anexa al presente documento se incluyer
preceptos a este respecto.

13. Las etiquetas cuya utilizacidon se recomienda en el 5.2.2.2 de la Reglamentacion Modelo deben
colocarse sobre las mercancias o sobre los bultos que las contienen. El sistema de etiquetado se basa en |
clasificacién de las mercancias peligrosas y tiene las siguientes finalidades:

a) Hacer que las mercancias peligrosas sean facilmente reconocibles a distancia por el aspecto
general (simbolo, color y forma) de sus etiquetas;

b) Dar, mediante los colores de las etiquetas, una primera orientacion util para la manipulacion,
estiba y segregacion.

14, En ciertos casos, cuando las mercancias se consideren poco peligrosas o los bultos sélo contengar
una cantidad limitada de ellas, podran concederse exenciones de las disposiciones relativas al etiquetado. Er
tales casos, se podra exigir que se marquen los bultos con la clase o la divisién y el nUmero del grupo de
embalaje/envasado.

15. Uno de los principales requisitos que ha de cumplir el documento de transporte de mercancias
peligrosas consiste en dar la informacioén fundamental relativa a los riesgos de las mercancias que se presental
para el transporte. A tal fin se considera necesario incluir cierta informacién béasica en el documento de
transporte de las mercancias peligrosas de una remesa, salvo en los casos en que la Reglamentacién Model
autorice una exencién. Evidentemente, las autoridades nacionales o las organizaciones internacionales puedet
juzgar necesario exigir informacion adicional, pero la informacién basica que se considera indispensable acerca
de toda sustancia, material u objeto peligrosos que se presenten para el transporte por cualquier modo qued:
identificada en la Reglamentacién Modelo.

RESPUESTA A EMERGENCIAS

16. Las entidades nacionales y/o internacionales pertinentes deberan establecer, con el fin de proteger a las
personas, los bienes y el medio ambiente, las disposiciones de emergencia que deberan observarse en caso
accidentes o incidentes sucedidos durante el transporte de materiales radiactivos. En el documento "Planning
and Preparing for Emergency Response to Transport Accidents Involving Radioactive Material Safety Guide",
Coleccion de Normas de Seguridad N° TS-G-1.2 (ST-3), OIEA, Viena (2002) se incluyen las directrices
adecuadas referentes a los materiales radiactivos.
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VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO

17. Incumbe a la autoridad competente la responsabilidad de verificar el cumplimiento de la presente
Reglamentacién. La forma de cumplir con tal responsabilidad incluye el establecimiento y ejecucion de un
programa de control del disefio, fabricacidn, ensayos, inspeccion y mantenimiento de los embalajes/envases, la
clasificacién de mercancias peligrosas y la preparacion, documentacion, manipulacion y estiba de bultos por los
remitentes y transportistas, para disponer asi de pruebas de que se cumplen en la practica las disposiciones de
Reglamentacién Modelo.

TRANSPORTE DE MATERIALES RADIACTIVOS

18. La autoridad competente debera asegurarse de que la expedicién, aceptacion para el transporte y
transporte de materiales radiactivos se conforman al Programa de Proteccién contra las Radiaciones tal como se
describe en la Reglamentacion Modelo. La autoridad competente adoptara disposiciones para que se efectler
evaluaciones periddicas de las dosis de radiacion recibidas por las personas a causa del transporte de materiale
radiactivos, a fin de cerciorarse de que el sistema de proteccién y seguridad cumple con las "Normas bésicas
internacionales de seguridad para la proteccidn contra la radiacion ionizante y para la seguridad de las fuentes
de radiacion”, Coleccién Seguridad N° 115, OIEA, Viena (1996).

DECLARACION DE ACCIDENTES E INCIDENTES

19. Las entidades nacionales e internacionales pertinentes deberan establecer disposiciones para la
declaracion de accidentes e incidentes en los que se hayan visto involucradas mercancias peligrosas durante e
transporte. Las disposiciones basicas para efectuar dicha declaracion se detallan en la seccién 7.1.9 de Iz
Reglamentacién Modelo. Los informes o0 sus resimenes que los Estados o las entidades internacionales
consideren adecuados para la labor del Subcomité de Expertos en Transporte de Mercaderias Peligrosas (po
ejemplo, informes relacionados con fallos en embalajes y cisternas, fugas cuantiosas) deberan someterse a
Subcomité para su examen y la adopcion de medidas cuando proceda.
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Figura 1

MODELO DE FORMULARIO RECOMENDADO PARA PROPONER A LA ONU
LA CLASIFICACION O RECLASIFICACION DE SUSTANCIAS

Propuesta de ........cceeveiiiiiiie e Fecha

Facilitese toda la informacion pertinente, sin omitir las fuentes de los datos fundamentales en que se base la
clasificacién o reclasificacion propuesta. Los datos deben referirse a la forma que revista el producto tal y
como se presenta para su transporte. Indiquense los métodos de ensayo. Contéstense todas las preguntas (
caso necesario, indiquese "no se conoce" 0 "no se aplica”). Si no se conoce un dato en la forma en que se pide
facilitese la informacion de que se disponga, pormenorizadamente. Tachense las palabras que no interesen.

Seccion 1. CATALOGACION DE LA SUSTANCIA

1.1 Nombre quimico

1.2 Foérmula quimica

1.3 Otras denominaciones/sindnimos

141 NUMEro ONU ......cccovviiiiiiiiiniiniens 1. 4.2 NUMEIO CAS ...t
15 Clasificacion que se propone para las Recomendaciones
1.5.1 Designacion oficial de tranSpOrte (BYL.2.......c.ccueeueueeeeeeeeeeeeeeeseeseeeee e st eee s enenenenenas
1.5.2 Clase/division...................... RIeSgO(S) SECUNAAINO(S) .vvvveeiirieieeiiiiiee e e e et e

Grupo de embalaje/envasado

1.5.3 Disposiciones especiales que se proponen, en su caso

1.5.4 Instruccidn o instrucciones de embalaje/envasado que se propone(n)

Seccion 2. PROPIEDADES FISICAS

2.1 Punto o intervalo de temperaturas de fusion............ccccccouee. °C
2.2 Punto o intervalo de temperaturas de ebullicion...................... °C

2.3 Densidad relativa a:

P2 TSt R OSSPSR
P2 T O e OSSPSR
P2 T T 10 I OSSPSR
2.4 Tension de vapor a:
2410 50 %Ciiiiiiiie e kPa
2.4.2  B5 °C i kPa
25  Viscosidad @ 20 FC......ccooeeeeveeeeereeeeeeee e “Ism
2.6 Solubilidad en elagua a 20 °C ........ccoceeeviiieeececiieeee, g/100 ml

! Esta y otras referencias similares remiten a los capitulos y péarrafos de la Reglamentacién Modelo

para el Transporte de Mercancias Peligrosas.

2 Véase la definicibn de "liquido" en la seccion 1.2.1 de la Reglamentacién Modelo para el
Transporte de Mercancias Peligrosas.
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2.7 Estado fisico a 20 °C (2.2.1)Isélido/liquido/gas

2.8 Aspecto a las temperaturas normales de transporte, en particular color y olor

2.9 Otras propiedades fisicas pertinentes

Seccion 3. INFLAMABILIDAD

3.1 Vapores inflamables

3.1.1 Punto de inflamacion (2.3)3.......ccccceereueuennnn. °C envaso cerrado/en vaso abierto

3.1.2 ¢Lacombustién es sostenida? (2.3)1.3 si/no
3.2 Temperatura de auto inflamacion .............cccccccvvvvvvinnnnnee. °C
3.3 Escala de inflamabilidad (limite inferior y superior de explosividad) ..............ccccccvviiiiiiiiviieiieenee, %
34 ¢ Es la sustancia un sélido inflamable? (2)4.2 si/no

3.4.1 En caso afirmativo, facilitense detalles ...

Seccion 4. PROPIEDADES QUIMICAS

4.1 ¢Es necesario inhibir/estabilizar la sustancia o0 someterla a otro tipo de tratamiento, por ejemplo
aplicandole una capa de nitrdgeno, para evitar una reactividad peligrosa? si/no
En caso afirmativo, indiquense:
4.1.1 Elinhibidor/estabilizador ULIIZAOO ............ooiiiiiiiiiiiiii e
o N © 11 (o 1 0 1 =] (o o o T PRSP RROPPPOPIN
4.1.3 La duracCion de SU efECtO @ 55 PC ...oooiiiiiiiie et
4.1.4 Las condiciones €n que NO SUIME EFECTIO ......uuevii i
4.2 ¢ Es la sustancia un explosivo con arreglo al 2.1.1.1% (2.1 si/no

4.2.1 Encaso afirmativo, faCIlitENSE AEIAIIES ........coi e i et e e e e e e e e e s

! Esta y otras referencias similares remiten a los capitulos y parrafos de la Reglamentacion Modelo

del Transporte de Mercancias Peligrosas.

2 Véase la definicion de "liquido" en la seccion 1.2.1 de la Reglamentacién Modelo del Transporte de
Mercancias Peligrosas.
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4.3 ¢ Es la sustancia un explosivo insensibilizado? (23.2.4 si/no
4.3.1 En caso afirmativo, facilitense detalles ............ccccooiiiiiiiiiii
4.4 ¢ Es una sustancia que reacciona espontaneamente® (2.4.1 si/no
En caso afirmativo, indiquense:
4.4.1 Lacasillade salida del diagrama ...........ccccoueiiiiiiiiee i
¢, Cudl es la temperatura de descomposicion autoacelerada (TDAA)
para un bulto de 50 kg? ............. °C
¢Es necesario regular la temperatura? (2.49.3.4  silno
4.4.2 Temperatura de regulacién propuesta para un bulto de 50 Kg..........cccocvvevvcvveeeninnen.
4.4.3 Temperatura de emergencia propuesta para un bulto de 50 Kg.........cccccovcvveeevennennn.
4.5 ¢ Es una sustancia piroférica? (2'%.3 si/no
4.5.1 En caso afirmativo, facilitense detalles ............c.cccoiiiiiiiiiiiie
4.6 ¢ Es una sustancia susceptible de autocalentamiento?)(2.4.3si/no
4.6.1 En caso afirmativo, facilitense detalles.............c.cccovviriiiiiiiici
4.7 ¢ Es la sustancia un peréxido organico? (2.5.1 si/no
En caso afirmativo, indiquense:
4.7.1 Lacasillade salida del diagrama ...........ccccueiiiiiiiiee i
¢, Cual es la temperatura de descomposicion autoacelerada (TDAA)
para un bultode 50 kg ? ........... °C
¢Es necesario regular la temperatura? (2.5.53.4.1 si/no
4.7.2 Temperatura de regulacion propuesta para un bulto de 50 Kg .........cccocvvevviiieeeninnen.
4.7.3 Temperatura de emergencia propuesta para un bulto de 50 kg .........ccccoccvveeevinnenen.
4.8 ¢ Reacciona la sustancia con el agua emitiendo gases inflamablesp (2inb
4.8.1 En caso afirmativo, facilitense detalles ............ccocooviiiiiiiiiii e
1

Esta y otras referencias similares remiten a los capitulos y parrafos de la Reglamentacion Modelo
para el Transporte de Mercancias Peligrosas.
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4.9 ¢ Tiene la sustancia caracteristicas propias de los comburentes? (2.5si/no

4.9.1 En caso afirmativo, faCIlitENSE AEIAIIES .......coiiiiiiiieieee et e e e e e e s

410  Corrosividad (2.8 frente:
4.10.1 AlacerodulCe .....ccccoovvvevriiiireennnnnnn, 0010071 [ I TR °C

4.10.2 Alaluminio......ccoovveeeeeeeiiiieiieeeeeeennns L0071 (0 I PR °C

4.11  Otras propiedades qUIMICAS PEIINENTES .........cocuiiieiiiiiee e s s e e s e e e s e e e s st e e e e eabreeeeannreeaesannes

Seccion 5. EFECTOS BIOLOGICOS TOXICOS

5.1 DLso, ingestion (2.6.2.1.0.......ccccccueueunnn.e. mg/kg Especie animal ..........cccccceevviiiie e,

5.2 DLso, absorcién cutanea (2.6.2.1)2........ mg/kg Especie animal ..........cccccoeiviieeiiiiie e,

5.3 Clso, inhalacion (2.6.2.1.5......cccccccvevenne. mg/litro Duracién de la exposicion .................. horas
O, mifn Especie animal .........ccccceeeeeeeesseeeena,

54  Concentracion de vapor saturada a 20 °C (2.6.222.4.3 . ...c.oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e mi/m

55 Efectos en la piel (2%B.....ccccovvvveeeeeeeenn. Duracion del contacto .............cccceeeeicveeeenee, horas/minutos

Especie animal .........cccoocvii e
5.6 (@100 L= (0L T T TP U PP URT PP PRPOPRPPRN
5.7 Efectos 0bServados €N NUMEANOS ...........ooiiiiiiiiiii et nes

Seccion 6. INFORMACION COMPLEMENTARIA

6.1 Medidas que se recomiendan en caso de emergencia

6.1.1 Incendio (indiguense también los agentes de extincion apropiados y los que no lo sean)

LT A I 1= 1 = 2 2[R

! Esta y otras referencias similares remiten a los capitulos y péarrafos de la Reglamentacién Modelo

para el Transporte de Mercancias Peligrosas.
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6.2 Se propone el transporte de la sustancia en:

6.2.1 ¢Contenedores para graneles'}8.8 si/no
6.2.2 ¢Recipientes intermedios para graneles)®.5 si/no
6.2.3 ¢Cisternas portatiles (8)7 si/no

En caso afirmativo, indiquense los pormenores en las secciones 7, 8 y/o 9 siguientes.

Seccion 7. CONTENEDORES PARA GRANELES (rellénese esta seccion solo si se ha respondido
afirmativamente en 6.2.1)

7.1 LI 0T 1o [V =TT oo o o 1= o 1P

Seccion 8. RECIPIENTES INTERMEDIOS PARA GRANELES (RIG) (rellénese esta seccion soélo
si se ha respondido afirmativamente en 6.2.2)

8.1 LI 0T 1o [V =TT o o] o o 1= o PP

Seccion 9. TRANSPORTE MULTIMODAL DE CISTERNAS (rellénese esta seccidn sélo si se ha
respondido afirmativamente en 6.2.3)

9.1 Descripcidn de la cisterna que se propone (con indicacion del tipo de "cisterna" a que corresponde

SEQUN [2 OMI, Si SE CONOCE) ...coiiieiiee ettt ettt aeeasesasssessssserernrenes
9.2 Presion mMinimMa A€ ©NSAYO ........oovviiiiiiiiiiieieiiieeiieei e a— s e a e r e e ananaaa e
9.3 ESpesor MiNimMO el AEPOSITO .......vuuriiiiiiiiiiiiiiiiii e a e a e e e e r e e e e e e n e e e e s e e e aaaeaaaeas
9.4 Descripcidn de los orificios de vaciado por el fondo, €N SU CASO ........uuuurruuiiiiiiiiiiiicieeeeeeeessee s eae e
9.5 Dispositivos de reduccion de 12 PreSIiON ...........ooiiiiiiiiiiiiiieeeeeee ettt
9.6 Tasa / RAzZON A& HENAAOD ......oiiiiiiiiiiee et e e e e e e e e e bbb e e e e e e e e e e e nnanbreees
9.7 Materiales inapropiados para la construccidon de la cisterna ............ccccoeeeeeeii

! Esta y otras referencias similares remiten a los capitulos y parrafos de la Reglamentacién Modelo

para el Transporte de Mercancias Peligrosas.
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Anexo
Reglamentacion Modelo para el

TRANSPORTE DE
MERCANCIAS PELIGROSAS
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Notas sobre la estructura de la
Reglamentacion Modelo

La presente Reglamentacién Modelo consta de siete partes, divididas en capitulos. Estos van
numerados consecutivamente con dos cifras, la primera de las cuales indica la parte a que corresponde el
capitulo. Por ejemplo, el segundo capitulo de la parte 7 lleva el nUmero "7.2". A su vez, los capitulos estan
divididos en secciones, que comprenden un nimero variable de parrafos. Las secciones y los péarrafos también
van numerados consecutivamente: las dos primeras cifras siempre corresponden al nimero del capitulo que
contiene la seccion o el parrafo (por ejemplo, "7.2.1" sera el nUmero de la primera seccion del capitulo 7.2, y
"7.2.1.1", el primer péarrafo de esa seccion).

Excepcionalmente, y para mantener la correspondencia entre el nUmero de clase y el nimero
de capitulo en la parte 2, el primer capitulo de ésta ("Introduccién”) lleva el nimero "2.0".

Cuando en el texto se remite a otras disposiciones de la presente Reglamentacion, la referencia
consiste normalmente en la mencién de toda una seccién o todo un parrafo, en la forma que acaba de indicarse
Sin embargo, puede hacerse una referencia mas amplia a una parte o un capitulo enteros mencionandc
Unicamente la parte (por ejemplo, "parte 5") o el capitulo (por ejemplo, "capitulo 5.4") de que se trate.

Las recomendaciones relativas a pruebas y criterios, que se incorporan por referencia a ciertas
prescripciones de la presente Reglamentacién, se publican por separado en forma deeczmealdaciones
relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas, Manual de Pruebas y Cri(€fiéSG/AC.10/11/Rev.5 y
Amend.1).
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DEFINICIONES, CAPACITACION Y
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CAPITULO 1.1

DISPOSICIONES GENERALES

NOTA 1: Las recomendaciones sobre pruebas y criterios que se incluyen como referencia en
determinadas disposiciones de la presente Reglamentacion se publican en un manual separado
"Recomendaciones relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas, Manual de Pruebas y Criterios"
(ST/SG/AC.10/11/Rev.5 y Amend.1), cuyo contenido es el siguiente:

Parte I: Procedimientos de clasificacion, métodos de prueba y criterios relativos a los
explosivos de la clase 1.

Parte Il:  Procedimientos de clasificacion, métodos de prueba y criterios relativos a las
sustancias de reaccién espontanea de la divisibn 4.1 y a los perdxidos
organicos de la division 5.2.

Parte Ill:  Procedimientos de clasificacion, métodos de prueba y criterios relativos a la
clase 2, la clase 3, la clase 4, la division 5.1, la clase 8 y la clase 9.

Parte IV:  Métodos de prueba relativos al equipo de transporte

Apéndices: Informacibn comun a algunos tipos diferentes de pruebas y contactos
nacionales para obtener detalles sobre las pruebas.

NOTA 2: En la parte Il del Manual de Pruebas y Criterios figuran algunos procedimientos de
clasificacion, métodos y criterios de prueba que también se exponen en la presente Reglamentacién.

1.1.1 Alcance y aplicacion

1.11.1 En la presente Reglamentacion se establecen requisitos detallados aplicables al transporte de
mercancias peligrosas. Salvo que se disponga lo contrario en la presente Reglamentacion, nadie podra
presentar ni aceptar para el transporte, mercancias peligrosas que no estén correctamente clasificadas
embaladas/envasadas, marcadas, etiquetadas, rotuladas, descritas y certificadas en un documento ds
transporte, y que no se hallen, por lo demas, en las condiciones de transporte prescritas por la presente

Reglamentacion.
1.1.1.2 Las disposiciones de la presente Reglamentacion no se aplican al transporte de:

a) Las mercancias peligrosas necesarias para la propulsiéon del medio de transporte o
para el funcionamiento de su equipo especializado durante el transporte (por ejemplo,
unidades de refrigeracion) o que son necesarias de conformidad con los reglamentos
de explotacion (por ejemplo, extintores); y

b) Las mercancias peligrosas, embaladas/envasadas para la venta al por menor, que sean
transportadas por particulares para su propio uso.

NOTA 1: En los reglamentos modales se encontrardn las disposiciones especificas para el transporte
de mercancias peligrosas por cada modo de transporte, asi como las excepciones a la aplicacion de los
requisitos generales de la presente reglamentacion.

NOTA 2: En ciertas disposiciones especiales del capitulo 3.3 también se indican las sustancias y
objetos que no estan sujetos a la presente Reglamentacion.
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1.1.13 En ciertas partes de la presente Reglamentacion, se prescribe una medida determinada, pero
ello no quiere decir que la responsabilidad de tomar esa medida recaiga especificamente sobre ninguna
persona en particular. Tal responsabilidad puede variar segun las leyes y la practica de los distintos paises, y
segun los convenios internacionales en que sean parte esos paises. A los efectos de la presente
Reglamentacion, no es necesario establecer a quién incumbe adoptar las medidas de que se trate, sinc
unicamente especificar esa medida. Es prerrogativa de cada gobierno atribuir la responsabilidad en cuestion.

1114 En el transporte de mercancias peligrosas, la seguridad de las personas y la proteccién de los
bienes y del medio ambiente quedan garantizadas mediante el cumplimiento de la presente Reglamentacion.
La certeza a este respecto se logra aplicando programas de garantia de calidad y verificacion del
cumplimiento.

1.1.15 Excepciones relativas a mercancias peligrosas embaladas/envasadas en cantidades
limitadas

Algunas mercancias peligrosas embaladas/envasadas en cantidades limitadas estan exentas
de determinados requisitos de la presente Reglamentacion Modelo, en las condiciones que se fijan en el
capitulo 3.4.

1.1.16 Transporte de mercancias peligrosas por correo

De acuerdo con el Convenio de la Unién Postal Universal, no se admite el envio por correo
internacional de las mercancias peligrosas que se definen en la presente Reglamentacién, con la excepcior
de las que se indican a continuacién. Las autoridades nacionales pertinentes deberan asegurar el
cumplimiento de las disposiciones relativas al transporte internacional de mercancias peligrosas. Siempre
que esté tolerado por las autoridades nacionales pertinentes, podra aceptarse el envio por correo
internacional de las siguientes mercancias peligrosas:

a) Sustancias infecciosas, asignadas a la categoria B (N° ONU 3373) Unicamente, y
diéxido de carbono sdlido (nieve carbdnica), cuando se utilice como refrigerante para
el N° ONU 3373;y

b) Materiales radiactivos en bultos exceptuados que cumplan los requisitos del 1.5.1.5, y
cuya actividad no exceda de un décimo de las cantidades enumeradas en el
cuadro 2.7.2.4.1.2.

En cuanto a los envios internacionales por correo, deberan respetarse los requisitos
adicionales establecidos en los documentos (Acts) de la Unidn Postal Universal.

NOTA: Los documentos (Acts) de la Unidén Postal Universal no se aplican al transporte nacional de
mercancias peligrosas por correo. EIl transporte nacional de mercancias peligrosas por correo esta sujeto
a las disposiciones de las autoridades nacionales pertinentes.

1.1.1.7 Aplicacion de las normas

Cuando sea necesario aplicar una norma y exista alguna discrepancia entre esa norma y la
presente Reglamentacion, prevalecera lo dispuesto en la Reglamentacién.

1.1.1.8 Transporte de mercancias peligrosas utilizadas como refrigerantes o0 agentes de
acondicionamiento

Las mercancias peligrosas que sélo son asfixiantes (es decir, que diluyen o sustituyen el
oxigeno normalmente presente en la atmdsfera), cuando se utilicen en unidades de transporte con fines de
refrigeracion o acondicionamiento, estaran sujetas Unicamente a las disposiciones de la seccion 5.5.3.
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1.1.2 Mercancias peligrosas cuyo transporte se prohibe

1.1.2.1 Salvo que se disponga otra cosa en la presente Reglamentacion, queda prohibido el
transporte de las sustancias y objetos que se describen a continuacion:

Las sustancias y objetos que, en el estado en que se presentan para el transporte, pueden
explotar, reaccionar peligrosamente, producir una llama o un desprendimiento peligroso de calor o una
emisidn de gases 0 vapores toxicos, corrosivos o inflamables, en las condiciones normales de transporte.

-25-



Copyright@Naciones Unidas, 2011. Quedan reservados todos los derechos.



Copyright@Naciones Unidas, 2011. Quedan reservados todos los derechos.

CAPITULO 1.2

DEFINICIONES Y UNIDADES DE MEDIDA

1.2.1 Definiciones

NOTA: La presente seccién contiene las definiciones de aplicacion general que se utilizan a lo
largo de la presente Reglamentacion. Las definiciones de caracter mas especifico (por ejemplo, de términos
relativos a la construccion de recipientes intermedios para graneles o de cisternas portétiles) figuran en los
capitulos pertinentes.

A los efectos de la presente Reglamentacién se entendera:
Por aeronave de carga, toda aeronave que no sea de pasajeros y que transporte mercancias o bienes;

Por aeronave de pasajerp$a aeronave que transporte a cualquier persona que no sea miembro de la
tripulacion, empleado del transportista en misién oficial, representante autorizado de un organismo oficial
apropiado, ni una persona que acomparie a una remesa o cualquier otra carga;

Poraerosol o generador de aerosalecipiente no rellenable que satisface los requisitos del 6.2.4, fabricado

en metal, vidrio o plastico, que contiene un gas comprimido, licuado o disuelto a presion, con o sin liquido,
pasta o polvo, y que estd dotado de un dispositivo de descarga que permite expulsar el contenido en forma
de particulas sdélidas o liquidas en suspensidén en un gas, como espuma, pasta o polvo, en estado liquido c
gaseoso;

Aprobacion:

Por aprobacion multilatergl para el transporte de material de la clase 7, la aprobacion
concedida por la autoridad competente pertinente del pais de origen del disefio o de la
expedicion, segun proceda, y también, en caso de que la remesa se haya de transportar a
través o dentro de cualquier otro pais, la aprobacion de la autoridad competente de ese pais;

Poraprobacion unilateral para el transporte de material de la clase 7, la aprobacion de un
disefio que es preceptivo que conceda la autoridad competente del pais de origen del disefio
exclusivamente;

Por “ASTM”", la “American Society for Testing and Materials” (ASTM International, 100 Barr Harbor
Drive, PO Box C700, West Conshohocken, PA, 19428-2959, Estados Unidos de América);

Por A través o dentro dea través o dentro de los paises por los que se transporta una remesa, pero
excluyendo especificamente los paises “sobre” o “por encima de” los cuales se transporta una remesa por
aire, siempre que no se hayan previsto paradas en esos paises;

Por autoridad competentecualquier érgano regulador o autoridad designada o de otra forma reconocida
como tal para cualquier cuestion relacionada con la presente Reglamentacion;

Por bidén, un embalaje/envase cilindrico de fondo plano o convexo, hecho de metal, carton, plastico,
madera contrachapada u otro material apropiado. Esta definicion incluye también los embalajes/envases que
tengan otras formas, por ejemplo los embalajes/envases redondos de cuello conico o los embalajes/envase:
en forma de cubo. Los toneles de madera y los jerricanes no estan incluidos en esta definicion;

Por bidon a presion, recipiente a presion transportable y soldado, de una capacidad (en agua) superior a

150 litros, pero de un maximo de 1.000 litros (por ejemplo, recipientes cilindricos provistos de aros de
rodadura o esferas sobre rodillos);
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Por bloque de botellasconjunto de botellas unidas e interconectadas por una tuberia colectora y
transportadas como un conjunto indisociable. La capacidad total (en agua) no sera superior a 3.000 litros,
excepto en el caso de los bloques destinados al transporte de gases de la division 2.3, en cuyo caso el limite
sera de 1.000 litros de capacidad (en agua);

Por botella, recipiente a presién transportable con una capacidad (en agua) no superior a 150 litros;

Por bulto, el producto final de la operacion de embalaje/envasado, constituido por el embalaje/envase y su
contenido preparados para el transporte;

Por buque todo buque de navegacién maritima o embarcacion de navegacién interior utilizados para
transportar carga,

Por caja, un embalaje/envase de caras compactas rectangulares o poligonales, hecho de metal, madera,
madera contrachapada, aglomerado de madera, cartdn, plastico u otro material apropiado. Se podran realizal
pequefios orificios para facilitar la manipulacion o la apertura o para responder a los criterios de
clasificacion, siempre que no pongan en peligro la integridad del embalaje/envase durante el transporte;

Por capacidad maxima, tal como se aplica en 6.1.4, el volumen interior maximo de los recipientes o de los
embalajes/envases, expresado en litros;

Por "CEPE-ONU”, la Comisién Econdmica para Europa de la Organizacion de las Naciones Unidas,
(CEPE-ONU, Palais des Nations, 8-14 avenue de la Paix, CH-1211 Ginebra 10, Suiza)

Por“CGA”, la "Compressed Gas Association”, (CGA, 4221 Walney Road, 5th Floor, Chantilly VA 20151-
2923, Estados Unidos de América);

Por cierre un dispositivo que sirve para cerrar el orificio de un recipiente;

Por cisterna, una cisterna portétil (véase 6.7.2.1), incluido un contenedor cisterna, un camion o vagén
cisterna o un recipiente para contener liquidos, sélidos o gases y con una capacidad no inferior a 450 litros
cuando se use para el transporte de los gases definidos en 2.2.1.1;

Por cisterna portatil

a) A los efectos del transporte de sustancias de la clase 1 y de las clases 3 a9, una
cisterna portatil multimodal. Comprende un depdésito provisto del equipo de servicio y
elementos estructurales necesarios para el transporte de sustancias peligrosas;

b) A los efectos del transporte de gases licuados no refrigerados de la clase 2, una
cisterna multimodal con una capacidad de mas de 450 litros. Comprende un depdsito
con el equipo de servicio y elementos estructurales necesarios para el transporte de
gases;

c) A los efectos del transporte de gases licuados refrigerados, una cisterna con
aislamiento térmico con una capacidad de mas de 450 litros, con el equipo de servicio
y elementos estructurales necesarios para el transporte de gases licuados refrigerados;

La cisterna portétil habra de poder llenarse y vaciarse sin necesidad de desmontar sus
elementos estructurales. Tendra elementos estabilizadores exteriores al depdésito y habra de poder izarse
cuando esté llena. Estara disefiada principalmente para ser cargada en un vehiculo o en un bugue y equipad
con patines, soportes 0 accesorios que faciliten su manipulacién mecanica. Los vehiculos cisterna para el
transporte por carretera, los vagones cisterna, las cisternas no metalicas, las botellas, los grandes recipiente:
y los recipientes intermedios para graneles (RIG) no se consideran cisternas portatiles segun esta definicion;
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Porcontenedor de gas de elementos multiples (CGElMztaje multimodal de botellas, tubos y bloques de
botellas interconectados por una tuberia colectora y montados en un cuadro. El CGEM incluye el equipo de
servicio y los elementos estructuratesesarios para el transporte de gases;

Por contenedorfodo elemento de transporte que revista caracter permanente y sea, por lo tanto, lo bastante
resistente para permitir su utilizacion reiterada, especialmente concebido para facilitar el transporte de
mercancias, sin operaciones intermedias de carga y descarga, por uno o varios modos de transporte, que
cuenta con dispositivos que facilitan su estiba y manipulacion y que ha sido aprobado de conformidad con el
"Convenio internacional sobre la seguridad de los contenedores” (CSC), de 1972, en su forma enmendada.
El término "contenedor" no engloba a los vehiculos ni al embalaje. Sin embargo, comprende los
contenedores transportados sobre un chasis. Para los contenedores para el transporte de material de I
clase 7, podra utilizarse un contenedor como embalaje/envase;

Por pequefio contenedae entenderd aquel en el que ninguna de sus dimensiones externas
sea superior a 1,5 m o cuyo volumen interior no exceda d& 3Tndos los demas contenedores se
consideraran grandes contenedores;

Por contenedor para graneles, todo sistema de contencion (incluido cualquier revestimiento o forro)
destinado a transportar sustancias sélidas que estan en contacto directo con dicho sistema de contencidn. N
comprende los embalajes, los recipientes intermedios para graneles (RIG), los grandes embalajes/envases )
las cisternas portatiles.

Los contenedores para graneles:

- seran de caracter permanente y, por tanto, suficientemente resistentes para permitir su
utilizacion reiterada;

- estaran especialmente concebidos para facilitar el transporte de mercancias, sin
operaciones intermedias de carga y descarga, por uno o varios modos de transporte;

- contaran con dispositivos que faciliten su manipulacion;
- tendran una capacidad no inferior a 10 m

Ejemplos de contenedores para graneles son los contenedores que se usan en el transporte
maritimo, incluidos aquellos que se usan para recibir mercancias a granel mar adentro, los contenedores con
volquete, las tolvas, las cajas amovibles, los acanalados, los contenedores con sistema de rodadura, los
compartimentos de carga de vehiculos y los contenedores para graneles flexibles;

Por contenedor para graneles desde instalaciones mar adentro, un contenedor especialmente disefiado para
ser usado repetidamente en el transporte de mercancias peligrosas desde instalaciones ubicadas frente a |
costa o entre ellas. Habra de estar disefiado y construido de conformidad con las pautas para la aprobacior
de ese tipo de contenedores especificadas por la Organizacion Maritima Internacional (OMI) en la circular
MSC/Circ. 860;

Porcontenido radiactivo, para el transporte de material de cldee hateriales radiactivos juntamente con
los sdlidos, liguidos y gases contaminados o activados que puedan encontrarse dentro del embalaje;

Por destinatario, toda persona, organizacién u organismo oficial que reciba una remesa;
Por disefio, para el transporte de material de clase 7, la descripcién de los materiales radiactivos en forma
especial, materiales radiactivos de baja dispersién, bulto o embalaje, que permita la perfecta identificacion

de tales elementos. Esta descripcion podrd comprender especificaciones, planos técnicos, informes que
acrediten el cumplimiento de los requisitos reglamentarios y cualesquiera otros documentos pertinentes;
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Por disposicion alternativa, una aprobacién otorgada por la autoridad competente para una cisterna portatil
0 un CGEM que hayan sido disefiados, construidos o ensayados de acuerdo con requisitos técnicos o
métodos de ensayo distintos de los especificados en esta Reglamentaciéon Modelo (véase, por ejemplo,
6.7.5.11.1);

Por dispositivo de almacenamiento con hidruro metéliog, dispositivo unitario y completo para el
almacenamiento de hidrogeno, formado por un recipiente, hidruro metalico, un dispositivo de
descompresién, una valvula de cierre, equipo de servicio y componentes internos, y destinado Unicamente al
transporte de hidrégeno;

Porembalaje/envasaino o0 mas recipientes y todos los demas elementos o materiales necesarios para que el
o los recipientes puedan desempefar su funcién de contencion y demas funciones de seguridad;

Por embalaje/envase combinado, una combinacion de embalajes/envases para fines de transporte,
constituida por uno o varios embalajes/envases interiores sujetos dentro de un embalaje/envase exterior con
arreglo a lo dispuesto en 4.1.1.5;

Por embalaje/envase compuesto, un embalaje/envase constituido por un embalaje/envase exterior y un
recipiente interior unidos de modo que el recipiente interior y el embalaje/envase exterior formen un
embalaje/envase integral; una vez montado, dicho embalaje/envase constituye un todo indisociable que se
llena, se almacena, se transporta y se vacia como tal;

Por embalaje/envase de socorro, un embalaje/envase especial destinado a contener bultos de mercancias
peligrosas que han quedado dafados, que presentan defectos o fugas, o bien mercancias peligrosas que
han vertido o derramado, a fin de transportarlas para su recuperacion o eliminacion;

Por embalaje/envase estanco a los pulverulentmsembalaje/envase impermeable a todo contenido seco,
incluidas las materias solidas finamente pulverizadas producidas durante el transporte;

Por embalaje/envase exteriorla proteccion exterior de un embalaje/envase compuesto o de un
embalaje/envase combinado, junto con los materiales absorbentes, los materiales de relleno y cualquier otro
elemento necesario para contener y proteger los recipientes interiores o los embalajes/envases interiores;

Por embalaje/envase interipun embalaje/envase que ha de estar provisto de un embalaje/envase exterior
para el transporte;

Por embalaje/envase intermedio, un embalaje/envase situado entre los embalajes/envases interiores o los
objetos, y un embalaje/envase exterior;

Por embalaje/envase reacondicionado:
a) Todo bidén de metal:

i) gue se haya limpiado hasta poner al descubierto el material de que esté
construido originalmente de manera que se hayan eliminado los restos de
antiguos contenidos, asi como cualquier residuo de corrosion interna y externa
y los revestimientos y etiquetas exteriores;

i) que se haya restaurado en su forma y en su perfil de origen, habiendo
enderezado los bordes (llegado el caso) y haciéndolos estancos, y habiendo
reemplazado todas las juntas de estanqueidad que no formen parte integrante
del embalaje/envase; y

iii) que se haya inspeccionado tras su limpieza, pero antes de ser pintado,
habiéndose rechazado los embalajes/envases que presenten defectos visibles,
como picaduras, reduccién considerable del espesor, fatiga del metal, roscas o
cierres deteriorados u otros defectos importantes; o
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b)  Todo bidon y jerrican de plastico:
i) gue se haya limpiado hasta poner al descubierto el material de que esté
construido originalmente, de manera que se hayan eliminado los restos de
antiguos contenidos y los revestimientos y etiquetas exteriores;

i) en el que hayan sido reemplazadas todas las juntas que no formen parte
integrante del embalaje/envase; y

iii) que se haya inspeccionado tras su limpieza habiéndose rechazado los
embalajes/envases que presenten defectos visibles como desgarres, dobleces o
fisuras, roscas o cierres deteriorados u otros defectos importantes;

Por embalaje/envase reconstruido:

a) Todo bidén de metal:

i) fabricado como bidén de tipo ONU a partir de un bidon que no sea de tipo
ONU,

ii)  obtenido de la transformacién de un bidon de tipo ONU en un bidon de otro
tipo ONU;

iii) cuyos elementos estructurales integrales (por ejemplo, las tapas no
desmontables) hayan sido cambiados; o

b)  Todo bidon de plastico:

i) obtenido de la transformacion de un bidén de tipo ONU en un bidén de otro
tipo ONU (por ejemplo, 1H1 en 1H2); o

i)  cuyos elementos estructurales integrales hayan sido cambiados.

Los bidones reconstruidos estdn sometidos a las mismas disposiciones de la presente
Reglamentacion que se aplican a los bidones nuevos del mismo tipo;

Porembalaje/envase reutilizado, todo embalaje/envase que haya de ser nuevamente llenado y que tras habel
sido examinado, haya resultado exento de defectos que afecten su capacidad para superar las pruebas d
resistencia; Esta definicion incluye todo tipo de embalaje/envase que se llene de nuevo con el mismo
producto, o con otro similar que sea compatible, y cuyo transporte se efectle dentro de los limites de una
cadena de distribucion controlada por el expedidor del producto;

Por“EN” (Norma),una norma europea publicada por el Comité Europeo de Normalizacién (CEN), (CEN —
36, rue de Stassart, B-1050 Bruselas, Bélgica);

Por expedicidn, el traslado especifico de una remesa desde su origen hasta su destino;

Por expedidoy cualquier persona, organizacién u organismo oficial que presente una remesa para Su
transporte;

Por forro, un tubo o saco separados insertados en un embalaje/envase, gran embalaje/envase o RIG, perc
que no forma parte integrante de él, incluidos los cierres de sus aberturas;

Por garantia de calidad, un programa sistematico de controles e inspecciones aplicado por cualquier

organizacién o entidad, dirigido a ofrecer una garantia apropiada de que el grado de seguridad prescrito en la
presente Reglamentacién es alcanzado en la préctica;
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Por gran embalaje/envaseembalaje/envase constituido por un embalaje/envase exterior que contiene
objetos 0 embalajes/envases interiores y que:

a) esta disefado para manipulaciones mecanicas; y

b) tiene una masa neta superior a 400 kg o una capacidad superior a 450 litros, pero cuyo
volumen no supera los 3®m

Porgran embalaje/envase reconstruido, todo gran embalaje/envase de metal o plastico rigido:

a) fabricado como embalaje/envase de tipo ONU a partir de un embalaje/envase que no
sea de tipo ONU; o

b) obtenido de la transformacion de un modelo tipo de disefio ONU en otro modelo tipo
ONU.

Los grandes embalajes/envases reconstruidos estan sometidos a las mismas disposiciones de
la presente Reglamentacion que se aplican a los grandes embalajes/envases nuevos del mismo tipo (véas
también la definicién de modelo tipo en 6.6.5.1.2);

Por gran embalaje/envase reutilizado, todo gran embalaje/envase que haya de ser llenado de nuevo y que
tras haber sido examinado haya resultado exento de defectos que afecten su capacidad para superar la
pruebas de resistencia: esta definicién incluye todo tipo de embalaje/envase que se llene de nuevo con el
mismo producto, o con otro similar que sea compatible, y cuyo transporte se efectle dentro de los limites de
una cadena de distribucion controlada por el expedidor del producto;

Por indice de seguridad con respecto a la criticidad (1@€ipnado a un bulto, sobreenvase o contenedor

que contenga sustancias fisionables, para el transporte de material de la clase 7, un nimero que se utiliza
para controlar la acumulacién de bultos, sobreenvases o contenedores con contenido de sustancias
fisionables;

Por indice de transporte (IT)para el transporte de material de clasen/numero asignado a un bulto,
sobreenvase o contenedor, o0 a un BAE-I u OCS-I sin embalar, que se utiliza para controlar la exposicion a
las radiaciones;

Por “ISO” (Norma), una norma internacional publicada por la Organizacion Internacional de
Normalizacion, (ISO -1, ch. de la Voie-Creuse. CH-1211 Ginebra 20, Suiza);

Por jaula, un embalaje exterior con paredes de tablillas separadas;

Por jerrican, un embalaje/envase de metal o de plastico de seccidn transversal rectangular o poligonal;

Por liquido, toda mercancia peligrosa que a 50 °C tiene una tension de vapor de, como maximo, 300 kPa
(3 bar), que no es totalmente gaseoso a 20 °C y a una presioén de 101,3 kPa, y que tiene un punto de fusién ¢
un punto de fusion inicial igual o inferior a 20 °C a una presion de 101,3 kPa. Una sustancia viscosa cuyo
punto de fusidon no se pueda determinar de forma precisa se sometera al ensayo ASTM D 4359-90 o al
ensayo de determinacién de la fluidez (prueba del penetrémetro) prescrita en la seccién 2.3.4 del Anexo A
del Acuerdo Europeo relativo al Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Carretera'{ADR)

Por mantenimiento rutinario de un RIG flexibléase Recipiente intermedio para graneles (RIG)"

Por mantenimiento rutinario de un RIG rigido, véaRecipiente intermedio para graneles (RIG)"

! Publicacion de las Naciones Unidas: ECE/TRANS/215 (NGmero de venta: E.10.VII1.4).
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Por Manual de Pruebas y Criteripda quinta edicidn revisada de la publicacién de las Naciones Unidas
titulada "Recomendaciones relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas. Manual de Pruebas y
Criterios" (ST/SG/AC.10/11/Rev.5 y Amend.1);

Por masa neta de explosivia masa total de sustancias explosivas, sin los embalajes, estuches, etc. (Las
expresionegantidad neta de explosivopntenido neto de explosiwopeso neto de explosiae utilizan a
menudo con el mismo significado);

Pormasa neta maxima, la masa neta maxima del contenido de un embalaje/envase simple o la masa maxima
combinada de los embalajes/envases interiores y de su contenido, expresada en kilogramos;

Por material animalcarcasas de animales, 6rganos de animales o alimento para animales;

Por material plastico reciclado, el material recuperado de embalajes/envases industriales usados que se ha
limpiado y preparado para ser transformado en embalajes/envases nuevos. Se debe garantizar que las
propiedades especificas del material reciclado que se ha utilizado para la produccién de nuevos
embalajes/envases son adecuadas y se deben examinar con regularidad en el marco de un programa d
garantia de calidad reconocido por la autoridad competente. Dichos programas deberan comprender un
registro de la seleccién previa efectuada y verificacion de que todos los lotes de material plastico reciclado
se ajustan al indice de fluidez y a la densidad adecuadas, asi como una resistencia a la traccion que guard
relacion con la del modelo tipo fabricado a partir de este tipo de material reciclado. Es preciso que en esta
verificacion se disponga de informacion sobre el material del embalaje/envase del cual proviene el plastico
reciclado, asi como acerca del contenido anterior de esos embalajes/envases, en caso de que dicho contenid
pueda reducir la resistencia de los nuevos embalajes/envases fabricados utilizando ese material. Asimismo el
programa de garantia de calidad aplicado por el fabricante del embalaje/envase con arreglo a lo dispuesto en
6.1.1.4 deberd comprender la realizacion del ensayo mecéanico que se especifica en 6.1.5 sobre modelos de
embalaje/envase fabricados a partir de cada lote de material plastico reciclado. En dicho ensayo, la
resistencia al apilamiento podra ser comprobada mediante los correspondientes ensayos de compresién
dindmica en lugar de mediante un ensayo de carga estética;

NOTA: La norma ISO 16103:2005 "Envases y embalajes. Envases y embalajes para el transporte de
mercancias peligrosas. Materiales plasticos reciclados"”, ofrece orientacion adicional sobre los
procedimientos que deben seguirse para la aprobacién del uso de materiales plasticos reciclados.

Por medio de transporte

a) Para el transporte por carretera o ferrocarril: cualquier vehiculo;

b) Para el transporte por via acudtica: cualquier buque, o cualquier bodega,
compartimiento o zona delimitada de la cubierta de un buque; y

c) Para el transporte por via aérea: cualquier aeronave;
Pormotor de pila de combustihlan dispositivo utilizado para accionar aparatos consistente en una pila de
combustible y su suministro de combustible, ya sea integrado en la pila o0 separado de ella, y que incluye

todos los accesorios necesarios para cumplir su funcién;

Por nivel de radiacion, para el transporte de material de clasecérrespondiente tasa de dosis expresada
en milisieverts por hora (mSv/h);

Por “OACI” , la Organizacién de Aviacion Civil Internacional, (OACI, 999 University Street, Montreal,
Quebec H3C 5H7, Canada);

Por “OIEA” , el Organismo Internacional de Energia Atdmica, (OIEA, P.O. Box 100 — A -1400 Viena,
Austria);
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Por “OMI” , la Organizacion Maritima Internacional, (OMI, 4 Albert Embankment, Londres SE1 7SR,
Reino Unido);

Por 6rgano de inspeccidn, un 6rgano independiente de inspeccién y ensayo homologado por la autoridad
competente;

Por pila de combustibleun dispositivo electroquimico que convierte la energia quimica de un combustible
en energia eléctrica, calor y productos de reaccion;

Por presion de ensayo, la presion que debe ejercerse durante un ensayo de presidn para la obtencion o g
renovacion de la aprobacion;

Por presién de servicio, la presion estabilizada de un gas comprimido a una temperatura de referencia de
15 °C en un recipiente a presion lleno;

Por presion estabilizada, la presion alcanzada por el contenido de un recipiente a presién en equilibrio
térmico y de difusion;

Por presién normal de trabajo méaxima, para el transporte de material de clase 7, la presibn maxima por
encima de la presion atmosférica al nivel medio del mar que se desarrollaria en el sistema de contencién
durante un periodo de un afio en las condiciones de temperatura y de irradiacién solar correspondientes a las
condiciones ambientales en que tiene lugar el transporte en ausencia de venteo, de refrigeracion externa
mediante un sistema auxiliar o de controles operacionales durante el transporte;

Por razén (tasa) de llenado, la relacién entre la masa de gas y la masa de agua a 15 °C que llenaria
totalmente un recipiente a presion listo para su uso;

Por recipiente un receptaculo destinado a contener sustancias u objetos, incluido cualquier dispositivo de
cierre;

Por recipiente interior un recipiente que ha de estar provisto de un embalaje/envase exterior para
desempefiar su funcién de contencion;

Por recipiente a presidn, categoria genérica que incluye botellas, tubos, bidones a presion, recipientes
criogénicos cerrados, dispositivos de almacenamiento con hidruro metélico, bloques de botellas y
recipientes a presion de socorro;

Por recipiente a presién de socorro, un recipiente a presion con una capacidad (en agua) no superior a
1.000 litros destinado a contener uno o varios recipientes a presiéon que han quedado dafiados, que presenta
defectos o fugas o que no son conformes, a fin de transportarlos, por ejemplo, para su recuperacion o
eliminacion;

Por recipiente criogénico, recipiente transportable y térmicamente aislado destinado al transporte de gases
licuados refrigerados, de una capacidad (en agua) no superior a 1.000 litros;

Porrecipiente criogénico abierto, un recipiente transportable y térmicamente aislado destinado al transporte
de gases licuados refrigerados, mantenido a presién atmosférica mediante el venteo continuo del gas licuado
refrigerado;

Recipiente intermedio para graneles (RIG):

Por recipiente intermedio para graneles (RIGn embalaje/envase portétil, rigido o flexible,
distinto de los que se especifican en el capitulo 6.1 que:

a) tiene una capacidad:

i) no superior a 3,0 ™(3.000 litros) para solidos y liquidos de los grupos de
embalaje/envase Il y llI;
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i)  no superior a 1,5 M para solidos del grupo de embalaje/envase |
embalados/envasados en RIG flexibles, de plastico rigido, compuestos, de
carton o de madera;

i) no superior a 3,0 th para solidos del grupo de embalaje/envase |
embalados/envasados en RIG metalicos;

iv)  no superior a 3,0 fipara el transporte de material radiactivo de la clase 7;
b) esta disefiado para manipulacion mecanica;

c) ha superado los ensayos de resistencia a los esfuerzos que se producen durante las
operaciones de manipulacion y transporte;

Por RIG reconstruidQRRIG metélicos, de plastico rigido o compuestos:
a) fabricados como de tipo ONU a partir de otro que no sea de tipo ONU; o bien

b)  obtenidos de la transformacién de un modelo tipo de disefio ONU en otro modelo tipo
ONU.

Los RIG reconstruidos se someten a las mismas disposiciones de esta Reglamentacion que
se aplican a los RIG nuevos del mismo tipo (véase también la definicion de modelo tipo
en 6.5.4.1.1);

PorRIG reparadosRIG metélicos, de plastico rigido o compuestos que, como consecuencia de un
golpe o por cualquier otra causa (por ejemplo corrosion, fisuracion o cualquier otro signo de
debilitamiento en comparacion con el modelo tipo) se restauran de forma que sean conformes al
modelo tipo y que puedan superar los ensayos del modelo tipo. A efectos de la presente
Reglamentacion, se considera reparacion la sustitucion del recipiente interior rigido de un RIG
compuesto por un recipiente que se atenga al modelo tipo de disefio del mismo fabricante. En
cambio, no se considera reparacion el mantenimiento rutinario del RIG rigido (véase la definiciéon
a continuacion). Los cuerpos de los RIG de plastico rigido y los recipientes interiores de los RIG
compuestos no son reparables. Los RIG flexibles no podran repararse a menos que lo autorice la
autoridad competente;

Por mantenimiento rutinario de un RIG flexible ejecucion sobre RIG flexibles de plastico o
textil, de operaciones ordinarias tales como:

a) limpieza; o

b)  sustitucion de componentes no integrales, tales como revestimientos o cierres, por
componentes conformes a las especificaciones originales del fabricante;

siempre que esas operaciones no afecten de modo adverso a la funcion de contencién del
RIG flexible ni alteren el modelo tipo.

NOTA: Para los RIG rigidos, véasenantenimiento rutinario de un RIG rigido".

Por mantenimiento rutinario de un RIG rigido, la ejecucion sobre RIG metalicos, de plastico
rigido o compuestos, de operaciones ordinarias como:

a) la limpieza;

b) la supresion y reinstalacion o sustitucion de los cierres sobre el cuerpo (incluidas las
juntas asociadas) o del equipo de servicio, de conformidad con las especificaciones
originales del fabricante, siempre que se verifique la estanqueidad del RIG; o
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c) la reparacion de los elementos estructurales siempre que no realicen directamente
funciones de contencion de mercancias peligrosas o una funcién de mantenimiento de
una presion de vaciado de tal manera que el RIG sea de nuevo conforme al modelo
tipo (por ejemplo, refuerzo de los apoyos o patines o de los amarres de izado) siempre
gue no se vea afectada la funcion de contencion del RIG;

Porremesa, cualquier bulto o bultos o cargas de mercancias peligrosas que presente un expedidor para su
transporte;

Por RIG reconstruido, véasRé&cipiente intermedio para graneles (RIG)"
Por RIG reparado, véas®Ecipiente intermedio para graneles (RIG)";

Por saco, un embalaje/envase flexible de papel, ldminas de plastico, textil, material tejido u otro material
apropiado;

Por SGA Ja cuarta edicion revisada d&istema Globalmente Armonizado de clasificacion y etiquetado de
productos quimicos”, documento publicado por las Naciones Unidas con la referencia
ST/SG/AC.10/30/Rev.4;

Por sistema de confinamiento, para el transporte de material de la clase 7, el conjunto de sustancias
fisionables y componentes del embalaje especificados por el autor del disefio y aprobados por la autoridad
competente con objeto de mantener la seguridad con respecto a la criticidad;

Por sistema de contencion, para el transporte de material de la claseonjunto de componentes del
embalaje, que por especificacion del autor del disefio, estdn destinados a contener los materiales radiactivos
durante el transporte;

Por sobreembalaje/sobreenvaas recipiente utilizado por un mismo expedidor para contener uno 0 mas
bultos y formar una unidad para mayor comodidad de manipulacion y almacenamiento durante el transporte.
Son ejemplos de sobreembalajes/envases un conjunto de bultos, ya sea:

a) colocados o aplicados en una bandeja de carga, como un palet, y sujetos con flejes,
envolturas retractiles, envolturas estirables u otros medios adecuados; o

b)  colocados en un embalaje/envase exterior, como una caja o una jaula;
Por solido, la mercancia peligrosa, distinta de un gas, que no cumple la definicién de liquido de esta seccion;
Porsustancia a temperatura elevada, una sustancia que se transporte o se ofrezca para su transporte:

- en estado liquido a una temperatura de 100 °C o mas;

- en estado liquido con un punto de inflamacion de mas de 60 °C y que se calienta
deliberadamente a una temperatura superior a su punto de inflamacion; o

- en estado sdlido y a una temperatura igual o superior a 240 °C;
Por tasa de llenado, véasedzon de llenado™;

Portemperatura critica, la temperatura por encima de la cual la sustancia no puede mantenerse en estado
liquido;

Por tonel de madera, un embalaje/envase de madera natural, de seccion transversal circular y paredes
convexas, constituido por duelas y fondos y provisto de aros;
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Por transportista, cualquier persona, organizaciéon u organismo oficial que se encargue del transporte de
mercancias peligrosas por cualquier medio de transporte. El término transportista comprende tanto a los
transportistas que arrienden sus servicios 0 que los presten contra remuneracién (denominados en algunos
paises empresas de transporte publico o colectivo) como a los transportistas por cuenta propia (denominados
en algunos paises transportistas particulares);

Portubo, recipiente a presién transportable, sin soldadura, con una capacidad (en agua) superior a 150 litros
y no superior a 3.000 litros;

Por unidad de transporteun vehiculo cisterna o vehiculo de transporte de mercancias por carretera, un
vagon cisterna o un vagon de mercancias, un contenedor de mercancias o una cisterna portatil destinados a
transporte multimodal, o un CGEM,;

Por unidad de transporte cerrada, una unidad de transporte cuyo contenido esta totalmente encerrado en una
estructura permanente con superficies continuas y rigidas. Las unidades de transporte con paredes laterale:
o techos de materia textil no se consideran unidades de transporte cerradas;

Poruso exclusivo, para el transporte de material de clase 7, el empleo exclusivo por un solo remitente de un
medio de transporte o de un gran contenedor, respecto del cual todas las operaciones iniciales, intermedias Y
finales de carga y descarga sean efectuadas de conformidad con las instrucciones del remitente o del
destinatario;

Porvehiculo, todo vehiculo de carretera (incluidos los vehiculos articulados, por ejemplo, los formados por
un vehiculo tractor y un semirremolque), o todo vagon de ferrocarril. Cada remolque sera considerado como
un vehiculo distinto;

Por verificacion del cumplimiento, un programa sistematico de medidas aplicadas por una autoridad
competente con la finalidad de asegurarse de que se ponen en practica las disposiciones de la presente
Reglamentacion;

Por zona delimitada de la cubierta, la zona de la cubierta de intemperie de un bugue o de la cubierta para
vehiculos de una embarcacion de autotransbordo o de un transbordador destinada a la estiba de mercancia
peligrosas.

Aclaraciones y ejemplos de algunos de los términos definidos

Las siguientes aclaraciones y ejemplos tienen por objeto ayudar a aclarar la utilizacién de
algunos de los términos de embalaje/envasado definidos en esta seccidn.

Las definiciones de la presente seccién se ajustan al empleo de los términos definidos en
toda la Reglamentacion. Sin embargo, algunos de los términos definidos suelen utilizarse de otro modo. Asi
ocurre en particular con el término "recipiente interior" que a menudo se ha utilizado para describir los
"interiores" de un embalaje/envase combinado.

Los ‘“interiores" de "embalajes/envases combinados" se califican siempre de
"embalajes/envases interiores" y no de "recipientes interiores". Una botella de vidrio constituye un ejemplo
de uno de esos "embalajes/envases interiores".

Los "interiores" de los "embalajes/envases compuestos” se califican normalmente de
"recipientes interiores". Por ejemplo, el "interior" de un embalaje/envase compuesto 6HALl (material
plastico) es uno de esos "recipientes interiores", dado que normalmente no esté ideado para desempefiar un
funcién de contencién sin su "embalaje/envase exterior' y en consecuencia no es un "embalaje/envase
interior".
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1.2.2 Unidades de medida
1.2.2.1 En la presente Reglamentacion se utilizan las siguientes unidades dé:medida
Medida de Unidad SI° Otra unidad aceptable Relacion entre unidades
Longitud m (metro) - -
Superficie m? (metro cuadrado) - -
Volumen m® (metro cdbico)  1°  (litro) 11 = 10°n?
Tiempo s (segundo) min  (minuto) 1min = 60s
h (hora) lh = 3600s
d (dia) 1d = 86400s
Masa kg (kilogramo) g (gramo) 1g = 10kg
t (tonelada) 1t = Zfkg
Masa volumétrica kg/ kgl 1kg/l = 10 kg/n?
Temperatura K (kelvin) °C (grados Celsius) 0°C = 273,15K
Diferencia de K (kelvin) °C (grados Celsius) 1°C = 1K
temperatura
Fuerza N (newton) - 1IN = 1kg-m/s
Presién Pa (pascal) bar (bar) lbar = 108Pa
1Pa = 1N/
Tension N/m? N/mn? 1 N/mnf = 1 MPa
Trabajo KWh (kilovatio hora) 1kwh = 3,6 MJ
Energia J (joule) 1J = 1IN- m=1W-s
Cantidad de calor eV (electronvoltio) l1eV= 0,1602 - 1t
Potencia W (vatio) - 1W = 1J/s = 1N -m/s
Viscosidad m?/s mn¥/s 1mnfls = 10°m%s
cinematica
Viscosidad dinamica Pa-s mPa - s 1mPa-s = 18Pa- s
Actividad equivalente Bg (becquerel)
Dosis equivalente Sv (sievert)

Notas al 1.2.2.1

a

Para la conversién de las unidades utilizadas en unidades del Sl se pueden redondear las cifras como
sigue:

Fuerza Tensiéon

1kg = 9,807 N 1 kg/mfm= 9,807 N/mrh
1N = 0,102 kg 1 N/mfm = 0,102 kg/mfh

Presion

1Pa= 1N/M=10"bar =  1,02x10°kglcnd =  0,75x10°torr

1 bar = 10 Pa = 1,02 kg/ch = 750 torr

1kg/cmi = 9,807x10°Pa =  0,9807 bar = 736 torr

1torr= 1,33x10° Pa = 1,33x10°bar = 1,36x10°kg/cnd

Energia, Trabajo, Cantidad de calor

1J =1Nm = 0,27810° kWh = 0,102 kgm = 0,23910° kcal
1 kWh = 3,6x10°J = 367x10 kgm = 860 kcall

1 kgm = 9,807J = 2,7210°kWh = 2,34x 10° kcal
1 kcal = 4,19x10°J = 1,16x10°kWh = 427 kgm
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Potencia Viscosidad cinematica

1w = 0,102 kgm/s = 0,86 kcal/h flsn = 10 St (Stokes)
1kgm/s = 9,807W = 8,43 kcal/h 1St = “1f/s

1 kcal/lh = 1,16 W = 0,119 kgm/s

Viscosidad dinamica

1Pa.s = 1Ns/fhn =  10P (poise) = 0,102 kgsfm
1P = 01Pa-s = 01Nsfm = 1,02 x 10 kgs/m
1 kgs/m = 9,807 Pa-s = 9,807 Nsfm = 98,07 P

® El Sistema Internacional de Unidades (SlI) es el resultado de las decisiones adoptadas en la

Conferencia General sobre Pesos y Medidas (Direccion: Pavillon de Breteuil, Parc de St-Cloud,
F-92 310 Sevres).

¢ También se puede abreviar la palabra litro con la letra "L" en lugar de "I", cuando exista riesgo de
confusion entre la cifra "1" y la letra "I".

Los multiplos y submultiplos decimales de una unidad se pueden formar mediante prefijos o simbolos
colocados antes del nombre o simbolo de la unidad y con los siguientes significados:

Factor Prefijo Simbolo
1 000 000 000 000 000 000  ='{0 trillén exa E
1 000 000 000 000 000 =0 mil billones peta P
1 000 000 000 000 =1 billén tera T
1 000 000 000 =10 mil millones giga G
1 000 000 =10 millén mega M
1.000 =10 mil kilo k
100 =10 cien hecto h
10 =10 diez deca da
0,1 =10* décimo deci d
0,01 =102 centésimo centi c
0,001 =10° milésimo mili m
0,000 001 =10° un millonésimo micro M
0,000 000 001 =19 un mil millonésimo nano n
0,000 000 000 001 =16 un billonésimo pico p
0,000 000 000 000 001 =10 un mil billonésimo femto f
0,000 000 000 000 000 001 =40 un trillonésimo atto a
NOTA: 10 = mil millones corresponde a la palabra inglesa "billfofPor analogia, un "billionth

se traduce como una mil millonésima.
1.2.2.2 Suprimido.
1.2.2.3 Siempre que se mencione la masa de un embalaje/envase, se tratara de la masa bruta, salvc
gue se indique otra cosa. La masa de los recipientes o cisternas utilizados para el transporte de mercancia:
no se incluye en la masa bruta.
1224 Salvo indicacion contraria explicita, el signo "%" representa:

a) En el caso de las mezclas de soélidos o de liquidos, y también en el caso de soluciones

y de soélidos humedecidos con un liquido: un porcentaje de masa basado en la masa
total de la mezcla, la solucién o el s6lido humedecido;
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b) En el caso de mezclas de gases comprimidos: cuando el llenado sea por presion, la
proporcion del volumen indicada como porcentaje del volumen total de la mezcla
gaseosa o, cuando el llenado sea por masa, la proporcion de la masa indicada como

porcentaje de la masa total de la mezcla.

En el caso de las mezclas de gases licuados y gases disueltos a presion: la proporcion de la
masa indicada como porcentaje de la masa total de la mezcla.

1.2.25 Las presiones de todo tipo relativas a recipientes (como la presién de ensayo, la presion
interna, la presién de abertura de la valvula de seguridad) se indican siempre en presiébn manomeétrica
(exceso de presion con respecto a la presion atmosférica); sin embargo, la tensién de vapor de las sustancia:

se expresa siempre como presiéon absoluta.
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CAPITULO 1.3

CAPACITACION

1.3.1 Las personas que intervengan en el transporte de mercancias peligrosas recibiran formacion
en funcion de sus responsabilidades, sobre las prescripciones relativas a dichas mercancias. Los empleado
recibiran formacion conforme a lo dispuesto en 1.3.2 antes de asumir sus responsabilidades, y solo
desempefiaran las funciones para las que aun no se les haya impartido la capacitacion requerida bajo la
supervision directa de una persona cualificada. En dicha formacién se trataran, ademas, las disposiciones
especificas para la proteccion del transporte de mercancias peligrosas enunciadas en el capitulo 1.4.

1.3.2 Cada una de las personas que clasifican mercancias peligrosas o que las embalan/envasan c
las marcan o etiquetan, o preparan la documentacion para su transporte o las presentan o las aceptan par
transporte o las mueven y manipulan durante su transporte, 0 marcan o rotulan bultos de mercancias
peligrosas o efectlan operaciones de carga de bultos de mercancias peligrosas en vehiculos de transporte
en embalajes/envases para graneles o en contenedores, o que de algin otro modo intervienen directament
en el transporte de mercancias calificadas como peligrosas por la autoridad competente, recibira formacion
en lo siguiente:

a) Conocimientos generales/cursos de familiarizacién:

i) cada persona recibira formacion para que se familiarice con las disposiciones
generales de la reglamentacion sobre el transporte de mercancias peligrosas;

ii) dicha formacién debera incluir una descripciébn de las distintas clases de
mercancias peligrosas; los requisitos relativos al etiquetado, marcado,
rotulacion, embalaje/envasado, estiba, segregacion y compatibilidad de las
mismas; una descripcién del propdsito y el contenido del documento de
transporte de mercancias peligrosas y una descripcién de la documentacion
disponible sobre las medidas de emergencia;

b) Formacion especifica para cada funcid@ada persona recibira formacién sobre las
disposiciones relativas al transporte de mercancias peligrosas que se apliquen
especificamente a la funcién que desempefie;

c) Instruccion en materia de seguridageguln el riesgo a que esté expuesta en caso de
producirse una fuga y segun las funciones que tenga a su cargo, cada persona recibira
formacion en lo siguiente:

i) los métodos y procedimientos para evitar accidentes, como el empleo adecuado
de los equipos de manipulacién de bultos y los métodos adecuados de estiba de
las mercancias peligrosas;

ii) las informaciones disponibles sobre la actuacion en los casos de emergencia y
la forma de utilizarlas;

iii) los peligros generales que presentan las diversas clases de mercancias
peligrosas y la forma de evitar la exposicién a esos riesgos, incluida, en cuanto
corresponda, la utilizacién de ropas y equipos de proteccion personal; y

iv)  Los procedimientos inmediatos que deben seguirse en caso de una liberacién
involuntaria de mercancias peligrosas, incluidos los procedimientos de
emergencia de los que sea responsable la persona y los procedimientos de
proteccion personal que deban aplicarse.
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1.3.3 El empresario llevara un registro de la formacion dispensada de acuerdo con lo dispuesto en
el presente capitulo, que se facilitara al empleado o a la autoridad competente que lo solicite. El empresario
conservara el registro por el periodo de tiempo que determine la autoridad competente.

1.3.4 La formacion que se exige en 1.3.2 se impartira o verificara inmediatamente después de la
admisién en un empleo relacionado con el transporte de mercancias peligrosas y se complementara
periddicamente con actividades de readiestramiento en la forma que estime adecuada la autoridad

competente.

-42 -



Copyright@Naciones Unidas, 2011. Quedan reservados todos los derechos.

CAPITULO 1.4

DISPOSICIONES SOBRE PROTECCION

NOTA 1: En este capitulo se indican las disposiciones encaminadas a garantizar la proteccion del
transporte de mercancias peligrosas por cualquier modo de transporte. En el capitulo 7.2 se encontraran
disposiciones de proteccion aplicables a ciertos modos de transporte. Las autoridades nacionales y modales
pueden aplicar disposiciones de proteccion suplementarias que deberan tenerse en cuenta cuando se
transporten mercancias peligrosas o se ofrezcan para su transporte.

NOTA 2: A los efectos del presente capitulo, se entiende por "proteccion”, las medidas o
precauciones que hay que tomar para reducir al minimo el robo o la utilizacion inapropiada de mercancias
peligrosas que puedan poner en peligro a las personas o a los bienes.

14.1 Disposiciones generales

14.1.1 Toda persona que participe en el transporte de mercancias peligrosas tendra presentes las
disposiciones sobre proteccion que le son aplicables en funcidn de sus responsabilidades.

1.4.1.2 Los expedidores ofreceran mercancias peligrosas Unicamente a transportistas debidamente
identificados.
1.4.1.3 Los lugares de transito, como los almacenes para el flete aéreo, las estaciones de

clasificacion y otras zonas de almacenaje temporal, deberdn contar con medidas de proteccién adecuadas
estar bien iluminados y, siempre que sea posible, no ser accesibles al publico en general.

1.4.1.4 Las disposiciones del presente capitulo no se aplicaran a:
a) Los bultos exceptuados de los Nos. ONU 2908 y 2909;

b) Los bultos exceptuados de los Nos. ONU 2910 y 2911 con un nivel de actividad que
no exceda del valor Ay

c) Los Nos. ONU 2912 BAE-l y 2913 OCS-I.
1.4.2 Formacion en materia de proteccion

1421 La formacion del personal que se indica en 1.3.2 a), b) o ¢) comprendera también lecciones
de concienciacién en proteccion.

1.4.2.2 Estas lecciones de concienciacién abordaran la indole de los riesgos, su reconocimiento, los
métodos para afrontarlos y reducirlos y las acciones que se adoptaran en caso de que fallen las medidas de
proteccion. También debera tomarse conciencia de los planes de proteccidén (cuando proceda) en proporcion
a las responsabilidades de cada persona y a su funcién en la aplicacién de dichos planes.

1.4.2.3 Esta formacion debe darse, desde su inicio en el trabajo, a las personas que trabajen en el
transporte de mercancias peligrosas, a menos que se pruebe que ya la han recibido. Ademas, se deberan d
periddicamente cursos de reciclaje.

1.4.2.4 El empresario llevara un registro de toda la formacion dispensada en materia de proteccion,

que se facilitara al empleado o a la autoridad competente que lo solicite. EI empresario conservara el
registro por el periodo de tiempo que determine la autoridad competente.
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1.4.3 Disposiciones sobre mercancias peligrosas de alto riesgo
1.43.1 Definicién de mercancias peligrosas de alto riesgo
14311 Son mercancias peligrosas de alto riesgo aquellas que podrian utilizarse en un atentado

terrorista con graves consecuencias, tales como una gran pérdida de vidas humanas o0 una destruccior
masiva o, particularmente para la clase 7, una gran perturbacién socioecondmica.

1.43.1.2 El cuadro 1.4.1 que figura a continuacion contiene una lista indicativa de las mercancias
peligrosas de alto riesgo de todas las clases y divisiones, a excepcién de la clase 7.

Cuadro 1.4.1 : Lista indicativa de mercancias peligrosas de alto riesgo

Clase 1, Division 1.1 todas las sustancias y objetos explosivos
Clase 1, Division 1.2 todas las sustancias y objetos explosivos
Clase 1, Division 1.3 todas las sustancias y objetos explosivos del grupo de compatibilidad C

Clase 1, Division 1.4  Nos. ONU 0104, 0237, 0255, 0267, 0289, 0361, 0365, 0366, 0440, 0441,
0455, 0456 y 0500

Clase 1, Division 1.5 todas las sustancias explosivas

Divisién 2.1 gases inflamables transportados a granel
Divisién 2.3 gases toxicos (con exclusion de los aerosoles)
Clase 3 liquidos inflamables de los grupos de embalaje/envase | y Il, a granel

Clase 3 y Division 4.1  sustancias explosivas insensibilizadas

Divisién 4.2 mercancias del grupo de embalaje/envase I, a granel
Divisién 4.3 mercancias del grupo de embalaje/envase I, a granel
Divisién 5.1 liquidos comburentes del grupo de embalaje/envase I, a granel
Divisién 5.1 percloratos, nitrato amonico, fertilizantes a base de nitrato amoénico y
emulsiones, suspensiones o geles de nitrato amdnico, a granel
Divisién 6.1 sustancias téxicas del grupo de embalaje/envase |
Divisién 6.2 sustancias infecciosas de la categoria A (Nos. ONU 2814 y 2900)
Clase 8 sustancias corrosivas del grupo de embalaje/envase |, a granel.
NOTA : Para los efectos de este cuadro, por “a granel” se entiende un transporte de cantidades

superiores a 3000 kg 0 3000 | en cisternas portatiles o en contenedores para graneles.

1.43.1.3 En el caso de las mercancias peligrosas de la clase 7, son materiales radiactivos de alto
riesgo aquellos cuya actividad es igual o superior a un umbral de proteccidn para el transporte de 3.000 A2
por bulto (véase también 2.7.2.2.1), a excepcion de los radionucleidos cuyo umbral de de proteccion para el
transporte se define en el cuadro 1.4.2 que figura a continuacion.
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Cuadro 1.4.2: Umbrales de proteccion para el transporte de determinados radionucleidos

Elemento Radionucleido Umbral de proteccion para el
transporte (TBQ)
Americio Am-241 0,6
Cadmio Cd-109 200
Californio Cf-252 0,2
Cesio Cs-137 1
Cobalto Co-57 7
Cobalto Co-60 0,3
Curio Cm-244 0,5
Estroncio Sr-90 10
Gadolinio Gd-153 10
Germanio Ge-68 7
Hierro Fe-55 8 000
Iridio Ir-192 0,8
Iterbio Yb-169 3
Niquel Ni-63 600
Oro Au-198 2
Paladio Pd-103 900
Plutonio Pu-238 0,6
Plutonio Pu-239 0,6
Polonio Po-210 0,6
Prometio Pm-147 400
Radio Ra-226 0,4
Rutenio Ru-106 3
Selenio Se-75 2
Talio TI-204 200
Tulio Tm-170 200
1.43.1.4 En el caso de las mezclas de radionucleidos, puede determinarse si se ha alcanzado o

superado el umbral de proteccién para el transporte sumando los cocientes dados por la actividad presente
de cada radionucleido dividida por el umbral de proteccion para el transporte de ese radionucleido. Si la
suma de las fracciones es inferior a 1, no se ha alcanzado ni superado el umbral de radiactividad de la
mezcla.

Este céalculo puede efectuarse aplicando la formula:
Zi <1
i Ti
donde:

A; = actividad del radionucleidgoresente en el bulto (TBqQ)
T; = umbral de proteccion para el transporte del radionuci€itiBg)

1.43.15 Cuando el material radiactivo plantee riesgos secundarios relacionados con otras clases o
divisiones, se tendran en cuenta asimismo los criterios establecidos en el cuadro 1.4.1 (véase
también 1.5.5.1).
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1.4.3.2 Disposiciones de proteccion especificas para las mercancias peligrosas de alto riesgo

14321 Al aplicar las disposiciones nacionales en materia de proteccién, las autoridades
competentes deberan estudiar la elaboracién de un programa de identificacion de los expedidores o
transportistas que participen en el transporte de mercancias peligrosas de alto riesgo a los efectos de difundir
informacién relacionada con la proteccion.

1.4.3.2.2 Planes de proteccion

1.4.3.2.2.1 Los transportistas, expedidores y terceras personas (incluyendo los gestores de
infraestructuras) que participen en el transporte de mercancias peligrosas de alto riesgo (véase 1.4.3.1)
adoptaran, aplicaran y cumplirdn un plan de proteccién que incluya como minimo los elementos que se
indican en 1.4.3.2.2.2.

1.4.3.2.2.2 El plan de proteccion comprendera al menos los elementos siguientes:

a) asignacion especifica de responsabilidades en materia de proteccibn a personas
competentes y cualificadas, con la debida autoridad para asumir esas
responsabilidades;

b) registros de las mercancias peligrosas o de los tipos de mercancias peligrosas
transportadas;

C) examen de las operaciones que se lleven a cabo y evaluacién de los riesgos que
puedan suponer para la proteccion, operaciones como la transferencia entre modos de
transporte, el almacenamiento temporal en transito, la manipulacién y la distribucion,
segun corresponda;

d) indicacion clara de las medidas que se van a tomar, tales como actividades de
formacion, protocolos de proteccién (incluidas las medidas que se deben tomar en
caso de riesgo extremo, controles en la contratacion de nuevos empleados o de
asignacion de personal a ciertos puestos, etc), los procedimientos operacionales (por
ejemplo, eleccion y utilizaciébn de las rutas cuando se conozcan, el acceso a
mercancias peligrosas en almacenamientos temporales, la proximidad a
infraestructuras vulnerables, etc.,) el equipo y los recursos para reducir los riesgos en
materia de proteccion;

e) procedimientos efectivos y actualizados para comunicar y afrontar las amenazas en
materia de proteccion, las infracciones o los incidentes relacionados;

f) procedimientos para evaluar y comprobar los planes de proteccion y para revisarlos y
actualizarlos periédicamente;

0) medidas para garantizar la proteccién de la informacion sobre el transporte que figure
en el plan; y

h) medidas para garantizar que la difusién de la informacién sobre el transporte esté, en
lo posible, limitada al maximo. (Tales disposiciones no exoneraran de proporcionar la
documentacién de transporte prescrita en el capitulo 5.4 de esta Reglamentacién).

NOTA: Transportistas, expedidores y destinatarios deberian cooperar entre si y con las

autoridades competentes para intercambiar informacion sobre las posibles amenazas, aplicar las medidas
de proteccién apropiadas y dar respuesta a los incidentes relacionados con la proteccion.
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1.4.3.2.3 Para el material radiactivo, las disposiciones del presente capitulo y de la seccion 7.2.4 se
consideraran cumplidas cuando se apliquen las disposiciones de la Convencién sobre la Proteccion Fisica de
los Materiales Nuclearksy la circular del OIEA sobre la “Proteccién fisica de los materiales y las
instalaciones nucleare$”

! INFCIRC/274/Rev.1, OIEA, Viena (1980).
2 INFCIRC/225/Rev.4 (correccion), OIEA, Viena (1999).
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CAPITULO 1.5
DISPOSICIONES GENERALES RELATIVAS A LA CLASE 7

151 Alcance y aplicacion

1511 La presente Reglamentacién fija las normas de seguridad que permitan someter a un grado
razonable de control los riesgos inherentes a la radiacion y la criticidad, asi como los riesgos térmicos que
puedan correr las personas, los bienes y el medio ambiente en relaciéon con el transporte de materiales
radiactivos. Esta Reglamentacién se basa en el Reglamento del OIEA para el transporte seguro de materiales
radiactivos, edicién de 2009 Coleccién de Normas de Seguridad N° TS-R-1, OIEA, Viena (2009). Se
encontraran explicaciones en el "Manual explicativo para la aplicacion del Reglamento del OIEA para el
transporte seguro de materiales radiactivos (edicién de 2005)", Coleccién de Normas de Seguridad N° TS-
G-1.1 (Rev.1), OIEA, Viena (2008). La responsabilidad primordial de la seguridad recaera en la persona u
organizacién que tenga a su cargo las instalaciones y actividades que den lugar al riesgo radiolégico.

151.2 El objetivo de la presente Reglamentacion es establecer los requisitos que deben satisfacerse
para garantizar la seguridad y proteger a las personas, los bienes y el medio ambiente de los efectos de las
radiaciones durante el transporte de materiales radiactivos. Esta proteccién se logra aplicando los siguientes
requisitos:

a) Contencion del contenido radiactivo;

b) Control de los niveles de radiacion externa;

C) Prevencién de la criticidad; y

d) Prevencién de los dafios ocasionados por el calor.

Estos requisitos se satisfacen, en primer lugar, aplicando un enfoque graduado a los limites
del contenido de los bultos y medios de transporte y a las normas funcionales relativas a los disefios de
bultos, en funcion del riesgo asociado con el contenido radiactivo. En segundo lugar, se satisfacen
estableciendo requisitos relativos al disefio y utilizacién de los bultos y al mantenimiento de los embalajes,
incluida la consideracion de la indole del contenido radiactivo. Por Gltimo, se satisfacen aplicando controles
administrativos incluida, cuando proceda, la aprobacion de las autoridades competentes.

1513 La presente Reglamentacion se aplica a todas las modalidades de transporte por via terrestre,
acudtica o aérea de materiales radiactivos, incluido el transporte incidentalmente asociado al uso de
materiales radiactivos. El transporte abarca todas las operaciones y condiciones relacionadas con el trasladc
de materiales radiactivos e inherentes al mismo, tales como el disefio, la fabricacion, el mantenimiento y la
reparacion de embalajes, y la preparacion, expedicidn, carga, transporte, incluido el almacenamiento en
transito, descarga y recepcién en el destino final de cargas de materiales radiactivos y bultos. Se aplica un
enfoque graduado al especificar los requisitos funcionales que sefala la presente Reglamentacion, que se
caracteriza por tres niveles generales de gravedad:

a) Condiciones rutinarias de transporte (sin incidentes);
b) Condiciones normales de transporte (pequefios percances); y

C) Condiciones accidentales de transporte.
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1514 Las disposiciones de la presente Reglamentacién no se aplican a:
a) Materiales radiactivos que sean parte integrante del medio de transporte;

b) Materiales radiactivos desplazados dentro de un establecimiento que esté sujeto a
reglamentos apropiados de seguridad vigentes en el establecimiento y cuyo
desplazamiento no suponga utilizacion de vias o ferrocarriles publicos;

C) Materiales radiactivos implantados o incorporados en seres humanos o animales vivos
con fines de diagnoéstico o tratamiento;

d) Materiales radiactivos en productos de consumo que hayan recibido aprobacién
reglamentaria, después de su venta al usuario final,

e) Materiales naturales y minerales con radionucleidos contenidos naturalmente en ellos
gue o bien estén en su estado natural o bien hayan sido procesados para fines distintos
a la extraccién de los radionucleidos, y que no vayan a ser tratados para utilizar
dichos radionucleidos, siempre que la concentracion de actividad de los materiales no
supere en mas de 10 veces los valores especificados en 2.7.2.2.1 b) o calculados de
conformidad con 2.7.2.2.2 a 2.7.2.2.6;

f) Objetos sélidos no radioactivos con sustancias radiactivas presentes en cualesquiera
superficies en cantidades que no superen el limite establecido en la definicion de
“contaminacion” en 2.7.1.2.

1515 Disposiciones especificas para el transporte de bultos exceptuados

15151 Los bultos exceptuados que puedan contener cantidades limitadas de materiales radiactivos,
instrumentos, articulos manufacturados y embalajes/envases vacios tal y como se especifica en 2.7.2.4.1
estaran sometidos sélo a las siguientes disposiciones de las partes 5a 7:

a) Los requisitos aplicables que se especifican en 5.1.2, 5.1.3.2, 5.1.4, 5.1.5.4,5.2.1.7 y
7.1.8.5.2;

b)  Los requisitos relativos a los bultos exceptuados que se especifican en 6.4.4; y

c) Si el bulto exceptuado contiene sustancias fisionables, se aplicara una de las
excepciones previstas en 2.7.2.3.5 para las sustancias fisionables, asi como lo
estipulado en 6.4.7.2;

15152 Los bultos exceptuados estaran sujetos a las disposiciones pertinentes de todas las demas
partes de la presente Reglamentacion.

15.2 Programa de proteccién radiologica

1521 El transporte de materiales radiactivos se sometera a las disposiciones del programa de
proteccion radiologica, que consistird en una serie de disposiciones sistematicas encaminadas a permitir una
adecuada consideracion de las medidas de proteccién radioldgica.

1522 Las dosis que reciban las personas seran inferiores a los limites de dosis correspondientes.
Se optimizaran la proteccion y la seguridad de modo que la magnitud de las dosis individuales, el nimero de

personas expuestas y la probabilidad de que se produzcan exposiciones se mantengan en el valor mas baj
que pueda razonablemente alcanzarse, teniendo en cuenta los factores econdmicos y sociales, y con lg
limitacion de que las dosis individuales estén sujetas a restricciones de dosis. Se adoptar4 un enfoque
estructurado y sistematico que tendra en cuenta las interrelaciones entre el transporte y otras actividades.
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1.5.2.3 La naturaleza y el alcance de las medidas que se apliquen en el programa guardaran relacién
con la magnitud y la probabilidad de que se produzca exposicion a la radiacion. El programa incorporara los
requisitos que se sefalan en 1.5.2.2, 1.5.2.4 a 1.5.2.7 y 7.1.8.1.1. Los documentos del programa deberan
ponerse a disposicion de la autoridad competente pertinente, cuando asi se solicite, con fines de inspeccion.

1524 En caso de exposicidon ocupacional ocasionada por actividades de transporte, cuando se
determine que la dosis efectiva:

a) es probable que se encuentre comprendida entre 1 y 6 mSv en un afio, sera necesario
un programa de evaluacion de dosis mediante la vigilancia radiolégica en el lugar de
trabajo o la vigilancia de la exposicién individual;

b) es probable que sea superior a 6 mSv en un afio, debera procederse a la vigilancia
radiolégica individual.

Cuando se proceda a la vigilancia individual o de los lugares de trabajo, se llevaran los
registros apropiados.

NOTA: En caso de exposicion ocupacional ocasionada por actividades de transporte, cuando se
determine que es sumamente improbable que la dosis efectiva sobrepase 1 mSv en un afio no sera necesari
aplicar programas de trabajo especiales, proceder a la vigilancia detallada, aplicar programas de
evaluacion de la dosis ni llevar registros individualizados.

1525 En caso de accidentes o incidentes durante el transporte de materiales radiactivos se
observaran las disposiciones de emergencia establecidas por las entidades nacionales o internacionales
pertinentes con el fin de proteger a las personas, los bienes y el medio ambiente. En el documento
“Planificacion y preparacion de la respuesta a emergencias debidas a accidentes de transporte en los que
intervengan materiales radiactivos”, Coleccion Seguridad N° TS-G-1.2 (ST-3), OIEA, Viena (2002) figuran
directrices apropiadas para esas disposiciones.

1.5.2.6 En los procedimientos de emergencia se tendra en cuenta la formacion de otras sustancias
peligrosas que pueda resultar de la reaccién entre el contenido de una remesa y el medio ambiente en casc
de accidente.

1.5.2.7 Los trabajadores recibirdn la debida formacion sobre los riesgos radiolégicos involucrados
incluidas las precauciones que se deben tomar para restringir su exposicién y la de otras personas que
pudieran resultar afectadas por las actividades que ellos realicen.

1.5.3 Garantia de calidad

1.53.1 Con el fin de asegurar el cumplimiento de las disposiciones pertinentes de la presente
Reglamentacion se estableceran y aplicardn programas de garantia de calidad basados en las norma:
internacionales, nacionales o de otra indole, aceptables para la autoridad competente, para el disefio,
fabricacion, ensayo, documentacién, utilizacion, mantenimiento e inspeccion de todos los materiales
radiactivos en forma especial, materiales radiactivos de baja dispersion y bultos, asi como para las
operaciones de transporte y de almacenamiento en transito. Se mantendra a disposicién de la autoridad
competente la certificaciéon de que se han cumplido plenamente las especificaciones relativas al disefio. El
fabricante, el expedidor o el usuario deberan estar preparados para facilitar la inspeccién por la autoridad
competente durante la fabricacién y utilizacion y para demostrar a la correspondiente autoridad competente
que:

a) Los métodos y materiales utilizados para la fabricacibn se ajustan a las
especificaciones aprobadas relativas al disefio; y

b) Todos los embalajes se inspeccionan periddicamente y, en caso necesario, se reparan
y mantienen en buenas condiciones, de modo que sigan ajustandose a todos los
requisitos y especificaciones pertinentes, incluso después de un uso repetido.
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Cuando sea necesaria la aprobacion de la autoridad competente, dicha aprobacion debera
tener en cuenta la idoneidad del programa de garantia de calidad, y dependera de ella.

154 Arreglos especiales

1541 Por arreglos especiales se entendera aquellas disposiciones, aprobadas por la autoridad
competente, en virtud de las cuales podré ser transportada una remesa que no satisfaga todos los requisito
de la presente Reglamentacion aplicables a los materiales radiactivos.

1.54.2 Las remesas para las que no sea posible satisfacer los requisitos aplicables a la clase 7 se
transportaran exclusivamente en virtud de arreglos especiales. Siempre que la autoridad competente haya
comprobado que no es posible satisfacer las disposiciones de la clase 7 de la presente Reglamentacion y st
haya demostrado el cumplimiento de las normas obligatorias de seguridad establecidas por la presente
Reglamentacion por medios distintos a las demas disposiciones, la autoridad competente podra aprobar
arreglos especiales para operaciones de transporte de una remesa o de una serie planificada de remese
multiples. El grado global de seguridad durante el transporte debera equivaler, cuando menos, al que se
alcanzaria de cumplirse todos los requisitos reglamentarios aplicables. Las remesas de este tipo requeriran
aprobacion multilateral.

155 Materiales radiactivos que posean otras propiedades peligrosas

1551 Ademas de las propiedades radiactivas y fisionables, cualquier otro riesgo subsidiario que
pueda ofrecer el contenido de un bulto, como explosividad, inflamabilidad, piroforicidad, toxicidad quimica

y corrosividad, debera ser tenido en cuenta en la documentacion, embalaje/envasado, marcado, rotulado,
almacenamiento, segregacion y transporte, de manera que se puedan cumplir todas las disposiciones de est
Reglamentacion Modelo relativas a las mercancias peligrosas.

156 Casos de incumplimiento

1.56.1 En caso de incumplimiento de cualquiera de los limites de la presente Reglamentacion
respecto del nivel de radiacién o de contaminacion,

a) el expedidor ser& informado de los casos de incumplimiento:

i) por el transportista, si los casos de incumplimiento se detectan durante el
transporte; o

i)  por el destinatario, si los casos de incumplimiento se detectan a la recepcion;
b) el transportista, expedidor o destinatario, segln corresponda:

i) tomard medidas inmediatas para mitigar las consecuencias de los casos de
incumplimiento;

ii) investigard los casos de incumplimiento y sus causas, circunstancias y
consecuencias;

iii) adoptard las disposiciones pertinentes para remediar las causas y circunstancias
gue condujeron a los casos de incumplimiento y para impedir que vuelvan a
ocurrir circunstancias similares a las que lo provocaron; y

iii) comunicara a la autoridad o autoridades competentes las causas de los casos de
incumplimiento y las acciones correctivas o preventivas adoptadas o que se
adoptaran; y

C) la comunicacién de los casos de incumplimiento al expedidor y a la autoridad o
autoridades competentes, respectivamente, se hara tan pronto como sea posible y
debera ser inmediata siempre que se haya producido o se esté produciendo una
situacién de exposicién durante una emergencia.
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PARTE 2

CLASIFICACION
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CAPITULO 2.0

INTRODUCCION

2.0.0 Responsabilidades

De establecer la clasificacion se encargara la autoridad competente que proceda, cuando sea
necesario, o de no ser asi la estableceré el expedidor.

2.0.1 Clases, divisiones, grupos de embalaje/envase
2011 Definiciones

Las sustancias (comprendidas las mezclas y soluciones) y los objetos sometidos a la presente
Reglamentacion se adscriben a una de las nueve clases siguientes segun el riesgo o el mas importante de Ic
riesgos gue representen. Algunas de esas clases se subdividen en divisiones. Esas clases y divisiones son I
siguientes:

Clase 1: Explosivos

- Division 1.1:  Sustancias y objetos que presentan un riesgo de explosion
en masa

- Division 1.2:  Sustancias y objetos que presentan un riesgo de proyeccion
sin riesgo de explosion en masa

- Division 1.3:  Sustancias y objetos que presentan un riesgo de incendio y
un riesgo menor de explosion o un riesgo menor de
proyeccion, o ambos, pero no un riesgo de explosion en
masa

- Division 1.4:  Sustancias y objetos que no presentan riesgo apreciable

- Division 1.5:  Sustancias muy insensibles que presentan un riesgo de
explosion en masa

- Division 1.6: Objetos sumamente insensibles que no presentan riesgo de
explosion en masa

Clase 2: Gases

- Division 2.1: Gases inflamables
- Divisidbn 2.2: Gases no inflamables, no téxicos
- Division 2.3: Gases toxicos

Clase 3: Liquidos inflamables

Clase 4: Solidos inflamables; sustancias que pueden experimentar combustion
espontanea, sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases
inflamables

- Division 4.1:  Sdélidos inflamables, sustancias de reaccién espontanea y
sélidos explosivos insensibilizados

- Divisiobn 4.2: Sustancias que pueden experimentar combustion
espontanea

- Divisién 4.3:  Sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases
inflamables
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Clase 5: Sustancias comburentes y perdxidos organicos

- Division 5.1; Sustancias comburentes
- Division 5.2: Peroxidos organicos

Clase 6: Sustancias téxicas y sustancias infecciosas

- Division 6.1: Sustancias toxicas
- Division 6.2: Sustancias infecciosas

Clase 7: Material radiactivo
Clase 8: Sustancias corrosivas

Clase 9: Sustancias y objetos peligrosos varios, incluidas las sustancias peligrosas para el
medio ambiente

El orden numérico de las clases y divisiones no corresponde a su grado de peligro.

2.0.1.2 Muchas de las sustancias pertenecientes a las clases 1 a 9 se consideran, sin etiquetadc
adicional, peligrosas para el medio ambiente.

2.0.1.21 Los desechos se transportardn conforme a los requisitos de la clase correspondiente, habida
cuenta de sus peligros y de los criterios que figuran en la presente Reglamentacion.

Los desechos no regulados de otro modo en la presente Reglamentacidn, pero abarcados en
el Convenio de Basilépueden transportarse como pertenecientes a la clase 9.

2.0.1.3 A efectos de embalaje/envase, las sustancias distintas de las de las clases 1, 2 y 7, divisiones
5.2 y 6.2 y de las sustancias de reaccion espontanea de la division 4.1 se clasifican en tres grupos de
embalaje/envase segun el grado de peligro que presentan:

Grupo de embalaje/envase I: sustancias que presentan gran peligro;
Grupo de embalaje/envase II: sustancias que presentan un peligro intermedio; y
Grupo de embalaje/envase lll: sustancias que presentan un peligro escaso;

En la lista de mercancias peligrosas del capitulo 3.2, se indica el grupo de embalaje/envase al
gue esta asignada cada sustancia.

2014 Se establece que las mercancias peligrosas presentan uno o varios de los peligros que
entrafian las clases 1 a 9 y sus divisiones y, cuando corresponde, se determina el grado de peligro conforme ¢
los requisitos de los capitulos 2.1 a 2.9.

2.0.15 Las mercancias peligrosas que presentan un peligro que corresponde a una sola clase y
divisibn se asignan a esa clase y division, y, si procede, se determina el grado de peligro (grupo de
embalaje/envase). Cuando un objeto o sustancia figura especificamente por su nombre en la lista de
mercancias peligrosas del capitulo 3.2, su clase o division, su(s) riesgo(s) secundario(s) y, cuando proceda,
su grupo de embalaje/envase se toman de esa lista.

2.0.1.6 Las mercancias peligrosas que reunen los criterios definitorios de mas de una clase o
division de riesgo y que no figuran por su nombre en la lista de mercancias peligrosas se asighan a una clase
y division y a riesgo(s) secundario(s) conforme al orden de preponderancia de las caracteristicas de riesgo
gue figura en 2.0.3.

! Convenio de Basilea sobre el Control de los Movimientos Transfronterizos de los Desechos Peligrosos y

su Eliminacién (1989).
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2.0.2 Numeros ONU y designaciones oficiales de transporte

2.0.21 Las mercancias peligrosas se asignan a sus correspondientes nimeros ONU y designaciones
oficiales de transporte en funcién de su clasificacion de riesgo y de su composicion.

2.0.2.2 Las mercancias peligrosas transportadas con mas frecuencia figuran en la lista de mercancias
peligrosas del capitulo 3.2. Cuando un objeto 0 una sustancia aparece mencionada expresamente por st
nombre en la lista de mercancias peligrosas, se identificara, para el transporte, mediante su designacion
oficial de transporte en dicha lista. Esas sustancias podran contener impurezas técnicas (por ejemplo, las
derivadas del proceso de produccion) o aditivos de estabilizacion o de otro tipo que no afecten a su
clasificacion. Sin embargo, toda sustancia que aparezca mencionada por su nombre en la lista y que contenge
impurezas técnicas o aditivos de estabilizacién o de otro tipo que afecten a su clasificacion se considerara
una mezcla o solucion (véase 2.0.2.5). Para las mercancias peligrosas que no aparezcan mencionada:
especificamente por su nombre, se podré utilizar el epigrafe "genérico" o la indicaciéon "no especificad(o)a en
otra parte" (véase 2.0.2.7) con objeto de identificar el objeto o la sustancia que se transporta.

Cada epigrafe de la lista de mercancias peligrosas esta caracterizado por un nimero ONU.
La lista también contiene informacion relevante para cada epigrafe, como la clase de riesgo, el riesgo o los
riesgos secundarios (si procede), el grupo de embalaje/envase (si se ha asignado), las prescripciones relativa
al embalaje/envase y al transporte en cisternas, etc. Los epigrafes de la lista de mercancias peligrosas
corresponden a los cuatro tipos siguientes:

a) Epigrafes particulares para sustancias u objetos bien definidos, por ejemplo:

1090 ACETONA
1194 NITRITO DE ETILO EN SOLUCION

b) Epigrafes genéricos para grupos de sustancias u objetos bien definidos, por ejemplo:

1133 ADHESIVOS

1266 PRODUCTOS DE PERFUMERIA

2757 PLAGUICIDA A BASE DE CARBAMATO, SOLIDO, TOXICO
3101 PEROXIDO ORGANICO LIQUIDO, TIPO B

c) Epigrafes especificos n.e.p. que comprenden un grupo de sustancias u objetos de
naturaleza quimica o técnica particular, por ejemplo:

1477 NITRATOS INORGANICOS, N.E.P.
1987 ALCOHOLES, N.E.P.

d) Epigrafes generales n.e.p. que comprenden un grupo de sustancias u objetos que
retnen los criterios de una o més clases o divisiones, por ejemplo:

1325 SQLIDO INFLAMABLE ORGANICO, N.E.P.
1993 LIQUIDO INFLAMABLE, N.E.P.

2.0.2.3 Todas las sustancias de reaccion espontanea de la division 4.1 se han asignado a uno de los
veinte epigrafes genéricos, con arreglo a los principios de clasificacion enunciados en 2.4.2.3.3 y en la
figura 2.4.1.

2024 Todos los peroxidos organicos de la divisiobn 5.2 se han asignado a uno de los veinte
epigrafes genéricos, con arreglo a los principios de clasificacién enunciados en 2.5.3.3 y en la figura 2.5.1.

2.0.25 Toda mezcla o solucion conforme con los criterios de clasificacion de la presente
Reglamentaciéon que contenga una sustancia predominante que aparezca mencionada por su nombre en |
lista de mercancias peligrosas y una o varias sustancias no sujetas a la presente Reglamentacion y/o trazas ©
una o varias sustancias identificadas por su nombre en la lista de mercancias peligrosas, recibird el nimero
ONU vy la designacion oficial de transporte de la sustancia predominante, salvo en los casos siguientes:
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a) El nombre de la solucion o de la mezcla aparece expresamente mencionado en la la
lista de mercancias peligrosas;

b)  El nombre y la descripcion de la sustancia en la lista de mercancias peligrosas indican
especificamente que solo se aplican a la sustancia pura;

c) Laclase o division de riesgo, el o los riesgos secundarios, el grupo de embalaje/envase
0 el estado fisico de la mezcla o solucion son distintos de los de la sustancia
mencionada en la lista de mercancias peligrosas; o

d) Las caracteristicas de riesgo y las propiedades de la mezcla o solucion hacen que las
medidas requeridas en caso de emergencia sean distintas de las que se necesitan para
la sustancia mencionada por su hombre en la lista de mercancias peligrosas.

En esos otros casos, salvo el descrito en el apartado a), la mezcla o solucion se tratara como
sustancia peligrosa no mencionada especificamente por su nombre en la lista de mercancias peligrosas.

2.0.2.6 Cuando se trate de una solucién o una mezcla cuya clase de riesgo, estado fisico o grupo de
embalaje/envase sean diferentes de los de la sustancia incluida en la lista, se utilizara el epigrafe "n.e.p."
correspondiente, junto con las disposiciones relativas a su embalaje/envase y etiquetado.

2.0.2.7 Una mezcla o solucién que contenga una o varias sustancias identificadas por su hombre en
la presente Reglamentacion, o clasificadas en un epigrafe n.e.p., y una o varias sustancias, no queda sujeta
la presente Reglamentacion si las caracteristicas de riesgo de la mezcla o solucién son tales que no cumpler
los criterios (comprendidos los basados en la experiencia humana) de ninguna clase.

2.0.2.8 Las sustancias u objetos que no aparecen mencionados expresamente por su nombre en le
lista de mercancias peligrosas se clasificaran en un epigrafe "genérico" o con la indicacién "no
especificada(o) en otra parte" ("n.e.p."). La sustancia o el objeto se clasificaran con arreglo a las definiciones
de clase y a los criterios de prueba de esta parte, y se incluiran en el epigrafe genérico o el epigrafe con la
indicacion "n.e.p." de la lista de mercancias peligrosas que la describa o lo describa con mas’eEattitud
significa que una sustancia sélo puede quedar incluida en un epigrafe de tipo c), tal como se define
en 2.0.2.2, si no se puede incluir en un epigrafe de tipo b), y en un epigrafe de tipo d) si no puede ser incluida
en un epigrafe de tipo b) 0%T)

2.0.2.9 Toda mezcla o solucibn conforme con los criterios de clasificacion de la presente
Reglamentaciéon que no aparezca mencionada por su nombre en la lista de mercancias peligrosas y que s
componga de dos 0 mas mercancias peligrosas se asignara al epigrafe que contenga la designacion oficial d.
transporte, la descripcion, la clase o division de riesgo, el o los riesgos secundarios y el grupo de
embalaje/envase que mas exactamente describan la mezcla o solucion.

2.0.3 Orden de preponderancia de las caracteristicas de riesgo

2.031 El cuadro que figura a continuacion se utilizara para determinar la clase en que deba
incluirse una sustancia, una mezcla o una solucion que presente mas de un riesgo, cuando tal sustancia
mezcla o solucién no esté mencionada en la lista de mercancias peligrosas del capitulo 3.2. En el caso de las
mercancias que presenten mas de un riesgo y que no aparezcan mencionadas expresamente por su nombre
la lista de mercancias peligrosas, se aplicaran las normas correspondientes al grupo de embalaje/envase ma
riguroso indicado para un determinado riesgo, en lugar de las correspondientes a los demas grupos de
embalaje/envase, independientemente del orden de preponderancia del riesgo indicado en el cuadro 2.0.3.3.
En dicho cuadro no se indica el orden de preponderancia de las caracteristicas de riesgo de las sustancias
objetos gque se indican a continuacion, ya que prevalecen siempre sus caracteristicas primarias:

2 Véase asimismo la "Lista de designaciones oficiales de transporte genéricas o correspondientes a grupos

de sustancias u objetos n.e.p." del apéndice A.
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a) Sustancias y objetos de la clase 1;
b) Gases de laclase 2;
c) Explosivos liquidos insensibilizados de la clase 3;

d) Sustancias que presentan riesgo de reaccion espontdnea y solidos explosivos
insensibilizados de la division 4.1;

e) Sustancias piroféricas de la division 4.2;
f) Sustancias de la division 5.2;

g) Sustancias de la division 6.1 con una toxicidad por inhalacion correspondiente al
grupo de embalaje/envasg |

h) Sustancias de la division 6.2;

i) Materiales de la clase 7.
2.0.3.2 Salvo en el caso de materiales radiactivos en bultos exceptuados (en los que tendran
prioridad todas las demés propiedades peligrosas) los materiales radiactivos que presenten otras propiedade:

peligrosas se clasificaran siempre en la clase 7 y se identificaran, ademas, sus riesgos secundarios. En el cas
de los materiales radiactivos en bultos exceptuados, se aplica la disposicidén especial 290 del capitulo 3.3.

3 Salvo para sustancias o preparados que respondan a los criterios relativos a la clase 8, con toxicidad
por inhalacion de polvos o nieblas (§).correspondiente al grupo de embalaje/envase |, pero con toxicidad
por ingestion o por absorcion cutdnea correspondiente al grupo de embalaje/envase Il o inferiores, que se
asignaran a la clase 8.
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2.0.3.3 Orden de preponderancia de las caracteristicas de riesgo
Clase o Division y grupo de
embalaje/envase 42 43 51 51 51 6.1,1 6.1, 1 6.1 6.1 8, | 8,1 8,1 8,1 8, 1l 8, 1l
I Il 11 Piel Ingestion I Liquido Sdlido Liquido Soélido Liquido Solido

3 2 4.3 3 3 3 3 3 - 3 - 3 -

3 e 4.3 3 3 3 3 8 - 3 - 3 -

3 m? 4.3 6.1 6.1 6.1 B 8 - 8 - 3

41 1@ 4.2 4.3 51 4.1 4.1 6.1 6.1 4.1 4.1 - 8 - 4.1 - 4.1
41 2 4.2 4.3 51 4.1 4.1 6.1 6.1 6.1 4.1 8 - 8 - 4.1
42 |l 4.3 51 4.2 4.2 6.1 6.1 4.2 4.2 8 8 4.2 4.2 4.2 4.2
42 1 4.3 51 51 4.2 6.1 6.1 6.1 4.2 8 8 8 8 4.2 4.2
43 | 5.1 4.3 4.3 6.1 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3
43 |l 5.1 4.3 4.3 6.1 4.3 4.3 4.3 8 8 4.3 4.3 4.3 4.3
4.3 5.1 5.1 4.3 6.1 6.1 6.1 4.3 8 8 8 8 4.3 4.3
51 | 51 51 51 51 51 51 5.1 51 5.1 5.1
51 1 6.1 51 51 51 8 8 51 51 5.1 5.1
51 1 6.1 6.1 6.1 51 8 8 8 8 51 5.1
6.1 I (contacto con la piel) 8 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1
6.1 | (ingestion) 8 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1
6.1 Il (inhalacién) 8 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1
6.1 Il (contacto con la piel) 8 6.1 8 6.1 6.1 6.1
6.1 Il (ingestion) 8 8 8 6.1 6.1 6.1
6.1 8 8 8 8 8 8

a Sustancias de la division 4.1, excepto las de reaccion espontanea y los explosivos soélidos insensibilizados y las sustancias de la clase 3, exceptc
explosivos liquidos insensibilizados.
b Division 6.1 para los plaguicidas.

Indica una combinacion imposible
Por lo que se refiere a los riesgos no indicados en el cuadro, véase 2.0.3.
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2.04 Transporte de muestras

2041 Cuando haya incertidumbre en cuanto a la clase de riesgo de una determinada sustancia y
ésta se transporte para su ulterior ensayo, debera asignarsele una clase de riesgo provisional, una designacié
oficial de transporte y un nimero de identificacion basandose en el conocimiento de la sustancia que tenga el
expedidor y en la aplicacion de:

a) Los criterios de clasificacion de la presente Reglamentacion; y
b)  La preponderancia de las caracteristicas de riesgo que se da en 2.0.3.

Se elegira el grupo de embalaje/envase mas riguroso que corresponda a la designacion
oficial de transporte elegida.

Cuando se recurra a esta disposicion, a la designacion oficial de transporte se le agregard la
palabra "MUESTRA" (por ejemplo, LIQUIDO INFLAMABLE, N.E.P. MUESTRA). En ciertos casos,
cuando se ha atribuido una designacion oficial de transporte a una muestra de una sustancia de la que se
considera que satisface ciertos criterios de clasificacion (por ejemplo, MUESTRA DE GAS, NO
PRESURIZADO, INFLAMABLE, N ONU 3167), se utilizara esa designacion oficial de transporte. Cuando
se utilice un epigrafe N.E.P. para el transporte de una muestra, no sera preciso complementar la designacion
oficial de transporte con el nombre técnico, como se requiere en la disposicion especial 274.

2.04.2 Las muestras de las sustancias se transportardn de conformidad con los requisitos aplicables
a la designacion oficial de transporte asignada provisionalmente con tal de que:

a) No se considere que se trata de una sustancia cuyo transporte esté prohibido por 1.1.2;

b) No se considere que la sustancia satisface los criterios de la clase 1 o0 que se trata de
una sustancia infecciosa o de un material radiactivo;

c¢) La sustancia cumpla lo dispuesto en 2.4.2.3.2.4 b) 0 2.5.3.2.5.1 si se trata de una
sustancia de reaccion espontanea o de un peréxido orgénico, respectivamente;

d) La muestra se transporte en un embalaje/envase combinado con una masa neta por
bulto que no sobrepase los 2,5 kg; vy

e) La muestra no esté embalada/envasada junto con otras mercancias.
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CAPITULO 2.1

CLASE 1 - EXPLOSIVOS

NOTA 1: La clase 1 es restrictiva, es decir que sélo deben aceptarse para el transporte las sustancias u
objetos explosivos que figuran en la Lista de Mercancias Peligrosas del capitulo 3.2. Sin embargo, las
autoridades competentes mantienen su derecho a aprobar, de comun acuerdo, el transporte de sustancias u
objetos explosivos para fines particulares en condiciones especiales. Por eso se han previsto en la Lista de
Mercancias Peligrosas los epigrafes "Sustancias explosivas, n.e.p." y "Objetos explosivos, n.e.p.". Estos
epigrafes sélo se utilizardn cuando no sea posible proceder de otro modo.

NOTA 2: Algunos epigrafes generales, como "Explosivos para voladuras, tipo A", se han previsto para
dar cabida a las nuevas sustancias. Al preparar estos requisitos, las municiones y explosivos para uso militar
sélo se han tomado en consideracion en la medida en que pueden ser transportados comercialmente.

NOTA 3: Algunas sustancias y objetos de la clase 1 se describen en el Apéndice B. Se da una
descripcion porque la denominacién puede no ser muy conocida o tener un sentido diferente del que se le da en
la reglamentacion.

NOTA 4: La clase 1 es excepcional por cuanto el tipo de embalaje/envase determina frecuentemente el
riesgo y, por consiguiente, la inclusion en una divisiébn determinada. La divisién apropiada se determina
aplicando los procedimientos que se indican en este capitulo.

211 Definiciones y disposiciones generales
2111 La clase 1 comprende:

a) Las sustancias explosivas (no se incluyen en la clase 1 las sustancias que no son
explosivas en si mismas, pero que pueden formar mezclas explosivas de gases, vapores
0 polvo), excepto las que son demasiado peligrosas para ser transportadas y aquellas
cuyo principal riesgo corresponde a otra clase;

b) Los objetos explosivos, excepto los artefactos que contengan sustancias explosivas en
cantidad o de naturaleza tales que su inflamacién o cebado por inadvertencia o por
accidente durante el transporte no impliqgue ninguna manifestacion exterior en el
artefacto que pudiera traducirse en una proyeccién, en un incendio, en un
desprendimiento de humo o de calor o en un ruido fuerte (véase 2.1.3.6); y

c) Las sustancias y objetos no mencionados en los apartados a) y b) fabricados con el fin de
producir un efecto préactico, explosivo o pirotécnico.

21.1.2 Estd prohibido el transporte de sustancias explosivas de sensibilidad excesiva o de una
reactividad tal que puedan reaccionar espontaneamente.

2113 Definiciones
A los efectos de la presente Reglamentacién, se adoptan las definiciones siguientes:
a) Sustancia explosiva es una sustancia soélida o liquida (o mezcla de sustancias) que de
manera espontanea, por reaccion quimica, puede desprender gases a una temperatura,
presion y velocidad tales que puedan ocasionar dafios a su entorno. En esta definicion

guedan comprendidas las sustancias pirotécnicas aun cuando no desprendan gases;

b)  Sustancia pirotécnica es una sustancia (0 mezcla de sustancias) destinada a producir
un efecto calorifico, luminoso, sonoro, gaseoso o fumigeno, o una combinacién de
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tales efectos, como consecuencia de reacciones quimicas exotérmicas autosostenidas
no detonantes;

c) Objeto explosivo es un objeto que contiene una o varias sustancias explosivas.

d) Flematizado,aplicado a un explosivo, significa que se le ha afiadido una sustancia
(o “flemador” para aumentar su seguridad durante la manipulacién y el transporte.
Por accion del flemador, el explosivo se vuelve insensible, 0 menos sensible, al calor,
las sacudidas, los impactos, la percusion o la friccién. Los flemadores mas comunes
son, entre otros, la cera, el papel, el agua, algunos polimeros (por ejemplo los
clorofluoropolimeros), el alcohol y los aceites (como la vaselina y la parafina).

Divisiones
Se distinguen en esta clase las seis divisiones siguientes:

a) Division 1.1: Sustancias y objetos que presentan un riesgo de explosion en masa (se
entiende por explosion en masa la que afecta de manera practicamente
instantanea a casi toda la carga);

b) Division 1.2:  Sustancias y objetos que presentan un riesgo de proyeccion sin riesgo
de explosion en masa;

c) Division 1.3:  Sustancias y objetos que presentan un riesgo de incendio con ligero
riesgo de que se produzcan pequefos efectos de onda expansiva o de
proyeccion, o ambos efectos, pero sin riesgo de explosién en masa,

Se incluyen en esta division las sustancias y objetos siguientes:

i) aquellos cuya combustion da lugar a una radiacion térmica
considerable;

i) los que arden sucesivamente, con efectos minimos de onda
expansiva o de proyeccién, o ambos efectos.

d) Divisién 1.4: Sustancias y objetos que no presentan ningun riesgo considerable

Se incluyen en esta division las sustancias y objetos que soélo
presentan un pequefio riesgo en caso de ignicién o de cebado durante
el transporte. Los efectos se limitan en su mayor parte al bulto, y
normalmente no se proyectan a distancia fragmentos de tamafio
apreciable. Los incendios exteriores no habran de causar la explosion
practicamente instantdnea de casi todo el contenido del bulto;

NOTA: Seincluyen en el grupo de compatibilidad S las sustancias y
objetos de esta divisibn embalados/envasados o concebidos de
manera que todo efecto potencialmente peligroso resultante de un
funcionamiento accidental quede circunscrito al interior del bulto, a
menos que éste haya sido deteriorado por el fuego, en cuyo caso todo
efecto de onda expansiva o de proyeccion quedara lo bastante
limitado como para no entorpecer apreciablemente las operaciones
de lucha contra incendios ni la adopcién de otras medidas de
emergencia en las inmediaciones del bulto.
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e) Division 1.5: Sustancias muy insensibles que presentan un riesgo de explosion en
masa
Se incluyen en esta division las sustancias que presentan un riesgo de
explosion en masa, pero que son tan insensibles que, en condiciones
normales de transporte, presentan una probabilidad muy reducida de
cebado o de que su combustién se transforme en detonacion.
NOTA: La probabilidad de transicibn de la combustion a la
detonacion es mayor cuando se transportan en un buque grandes
cantidades de este tipo de sustancias.

f) Division 1.6: Objetos extremadamente insensibles que no presentan riesgo de
explosion en masa
Se incluyen en esta division los objetos que contienen solamente
sustancias sumamente insensibles y que presentan una probabilidad
infima de cebado o de propagacién accidental.
NOTA: El riesgo de los objetos de la division 1.6 se limita a la
explosion de uno solo de ellos.

2115 Respecto de cualquier sustancia u objeto de los que se sepa 0 se suponga que tienen

propiedades explosivas se estudiard en primer lugar su posible inclusién en la clase 1 conforme a los
procedimientos expuestos en 2.1.3. Las siguientes mercancias no se clasifican en la clase 1:

a) Las sustancias explosivas que tienen una sensibilidad excesiva, cuyo transporte debe
estar prohibido, salvo autorizacion especial;
b) Las sustancias u objetos explosivos que tienen las caracteristicas de las sustancias y
objetos explosivos expresamente excluidos de la clase 1 por la definicibn de esta
clase; o
c) Las sustancias u objetos que no tienen caracteristicas propias de los explosivos.
2.1.2 Grupos de compatibilidad
2121 Las mercancias de la clase 1 se asignan a una de las seis divisiones segun el tipo de riesgo

gue presentan (véase 2.1.1.4) y a uno de los trece grupos de compatibilidad en los que se clasifican los tipos
de sustancias y objetos explosivos que se consideran compatibles. Los cuadros que figuran en 2.1.2.1.1

y 2.1.2.1.2 muestran el sistema de clasificacién en grupos de compatibilidad, las posibles divisiones de
riesgo de cada grupo y las claves de clasificacion correspondientes.
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21211 Claves de clasificacion
Descripcion de la sustancia u objeto Grupo de Cadigo de
compatibilidad | clasificacion
Sustancia explosiva primaria A L1A
Objeto que contenga una sustancia explosiva primaria y que tenga menos|de do8 1.1B
dispositivos de seguridad eficaces. Ciertos objetos tales como los detonadores 1.2B
para voladuras, los conjuntos de detonadores para voladura y los cebos d 1.4B
capsula quedan incluidos, aun cuando no contienen explosivos primarios
Sustancia explosiva propulsora u otra sustancia explosiva deflagrante, u opjeto C 1.1C
gue contenga dicha sustancia explosiva 1.2C
1.3C
1.4C
Sustancia explosiva secundaria detonante, o pélvora negra, u objeto que gontenga 1.1D
una sustancia explosiva secundaria detonante, en cualquier caso sin medip de 1.2D
cebado propio ni carga propulsora, u objeto que contenga una sustancia explosiva 1.4D
primaria y tenga al menos dos dispositivos de seguridad eficaces 1.5D
Objeto que contenga una sustancia explosiva secundaria detonante, sin medio de 11E
cebado propio, con carga propulsora (excepto las cargas que contengan u 1.2E
o un gel inflamables o liquidos hipergolicos) 1.4E
Objeto que contenga una sustancia explosiva secundaria detonante, con medio &e 1.1F
cebado propio, con carga propulsora (excepto las cargas que contengan u 1.2F
o un gel inflamables o liquidos hipergdlicos) o sin carga propulsora 1.3F
1.4F
Sustancia pirotécnica, u objeto que contenga una sustancia pirotécnica, u pbjetoG 1.1G
gue contenga una sustancia explosiva y ademas una sustancia iluminante 1.2G
incendiaria, lacrimoégena o fumigena (excepto los objetos activados por el agua o 1.3G
los objetos que contengan fasforo blanco, fosfuros, una sustancia piroféricga, un 1.4G
liquido o un gel inflamables, o liquidos hipergdlicos)
Objeto que contenga una sustancia explosiva y ademas fosforo blanco H 1.2H
1.3H
Objeto que contenga una sustancia explosiva y ademas un liquido o un gel J 1.1
inflamables 1.2J
1.3J
Objeto que contenga una sustancia explosiva y ademas un agente quimicp toxidé 1.2K
1.3K
Sustancia explosiva, u objeto que contenga una sustancia explosiva y que L L1
presente un riesgo particular (por ejemplo, en razén de su hidroactividad o de la 12L
presencia de liquidos hipergolicos, fosfuros o sustancias piroféricas) y que|exija 1.3L
el aislamiento de cada tipo (véase 7.1.3.1.5)
Objetos que contengan Unicamente sustancias extremadamente insensibles N 1.6N
Sustancia u objeto embalados/envasados o concebidos de manera que todo efe6to 1.4s
peligroso resultante den funcionamiento accidental quede circunscrito al inf
del bulto, a menos que éste haya sido deteriorado por el fuego, en cuyo caso todo
efecto de onda expansiva o de proyeccién quedara lo bastante limitado como para

no entorpecer apreciablemente ni impedir las operaciones de lucha contra
incendios ni la adopcion de otras medidas de emergencia en las inmediac
bulto
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NOTA 1: Los objetos de los grupos de compatibilidad D y E podran montarse o embalarse/envasarse junto
con su propio medio de cebado siempre que ese medio tenga por lo menos dos dispositivos de seguridad
eficaces disefiados para prevenir una explosion en caso de activacién accidental del medio de cebado. Tales
objetos y bultos se asignaran a los grupos de compatibilidad D 6 E.

NOTA 2: Los objetos de los grupos de compatibilidad D y E podran embalarse/envasarse junto con su
propio medio de cebado aun cuando éste no contenga dos dispositivos de seguridad eficaces si, a juicio de la
autoridad competente del pais de origen, la activacion accidental del medio de cebado no causara la
explosion del objeto en las condiciones normales de transporte. Tales bultos se asignaran a los grupos de
compatibilidad D 6 E.

21.21.2 Sinopsis de clasificacion de las sustancias y objetos explosivos en funcién de la division de
riesgo y del grupo de compatibilidad

Grupo de compatibilidad

Division | A B C D E F G H J K L N S | Z(A-S)
de riesgo|

1.1 1.1A[ 1.1B| 1.1C| 1.1D| 1.1 1.1f 116 1.1 1L 9
1.2 12Bf 1.2C] 120 12K 12F 1.2G 12H 123 1j]2K 1.2L |0
1.3 1.3C 13§ 13¢6 13H 1.3J 1.3K 1BL 1
1.4 14B| 1.4C 140 14k 14F 14G 1.4S 1
1.5 1.5D 1

1.6 1.6N 1

T(11-| 1 | 3 4 4 3 4 4 2 3 2 3 1 1 35
1.6)

2122 Las definiciones de grupos de compatibilidad que figuran en 2.1.2.1.1 se excluyen
mutuamente, salvo cuando se trata de una sustancia u objeto del grupo de compatibilidad S. Como este grupc
se basa en la aplicacion de un criterio empirico, la asignacién a él esta necesariamente vinculada a las
pruebas efectuadas para la inclusion en la division 1.4.

213 Procedimiento de clasificacion
2131 Generalidades
21311 Respecto de cualquier sustancia u objeto de los que se sepa 0 se suponga que tienen

propiedades explosivas se estudiard en primer lugar su posible inclusion en la clase 1. Las sustancias y los
objetos clasificados en la clase 1 se asignaran a la division y el grupo de compatibilidad correspondientes.

2.1.3.1.2 Aparte de las sustancias mencionadas con su designacion oficial de transporte en la lista de
mercancias peligrosas del capitulo 3.2, las mercancias no se presentardn para transporte como mercancias ¢
la clase 1 mientras no hayan sido sometidas al procedimiento de clasificacién que se prescribe en este
capitulo. Ademas, se iniciara el procedimiento de clasificacion antes de que se presente un producto nuevo
para su transporte. A este respecto, por producto nuevo se entiende un producto que, a juicio de la autoridad
competente, sea:

a) Una nueva sustancia explosiva o una combinacion o mezcla de sustancias explosivas
que difieran notablemente de otras combinaciones o mezclas ya clasificadas;

b) Un nuevo modelo de un objeto o un objeto que contenga una nueva sustancia
explosiva 0 una nueva combinacion o mezcla de sustancias explosivas;

c) Un nuevo modelo de bulto para una sustancia o un objeto explosivos, que incluya un
nuevo tipo de embalaje/envase interior.
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NOTA: Es facil que se pase por alto la importancia de este factor si no se comprende que
un cambio relativamente pequefio de un embalaje/envase interior o exterior puede resultar
critico y puede convertir un riesgo menor en un riesgo de explosion en masa.

2.1.3.1.3 El fabricante u otra persona que pida la clasificacion de un producto proporcionara
informacion suficiente sobre los nombres y las caracteristicas de todas las sustancias explosivas que
contenga el producto, y comunicard los resultados de todos los ensayos pertinentes que se hayan efectuadc
Se supone que todas las sustancias explosivas de un nuevo objeto han sido debidamente ensayadas
posteriormente aprobadas.

21314 Se preparara un informe sobre la serie de ensayos de conformidad con lo dispuesto por las
autoridades competentes. El informe deberé contener informacién sobre:

a) La composicion de la sustancia o la estructura del objeto;
b) La cantidad de sustancia o el nUmero de objetos sometidos a cada ensayo;
c) Eltipoy la construccion del embalaje/envase;

d) La instalacion de ensayo, en particular la naturaleza, cantidad y disposicién de los
medios de cebado o de encendido empleados;

e) Eldesarrollo del ensayo, en particular el tiempo transcurrido hasta la primera reaccion
notable de la sustancia u objeto, la duracién y las caracteristicas de la reaccién y una
estimacion del caracter mas o menos completo de la reaccion;

f) El efecto de la reaccion en la zona circundante inmediata (hasta 25 m del punto de
ensayo);

g) El efecto de la reaccion en la zona circundante mas distante (a mas de 25 m del punto
de ensayo); y

h)  Las condiciones atmosféricas durante el ensayo.

2.1.3.1.5 Se comprobard la clasificacion si la sustancia, el objeto o su embalaje/envase han sufrido un
deterioro que pueda afectar a su comportamiento durante los ensayos.

2.1.3.2 Procedimiento

21321 En la figura 2.1.1 se muestra el esquema general de clasificacion de una sustancia o un

objeto para estudiar su inclusion en la clase 1. La evaluacion se efectia en dos fases. Primero debe
comprobarse la posibilidad de explosion de la sustancia o el objeto, y debe demostrarse que su estabilidad y
su sensibilidad, tanto quimicas como fisicas, son aceptables. Para que las clasificaciones efectuadas por le
autoridad competente sean uniformes, se recomienda que los datos obtenidos en las pruebas apropiadas sec
analizados sistematicamente, teniendo en cuenta los criterios pertinentes, conforme al diagrama de

la figura 10.2 de la parte | dslanual de Pruebas y Criterio$i la sustancia o el objeto son admisibles en la

clase 1, sera necesario pasar a la segunda fase, clasificAndolos en la division de riesgo que proceda, conform
al diagrama de la figura 10.3 de dicho manual.

2.1.3.2.2 Las pruebas de aceptacion y las pruebas ulteriores destinadas a determinar la division
correcta de la clase 1 han sido distribuidos, para mayor comodidad, en siete series, que se describen en |z
parte | delManual de Pruebas y Criterioka numeracion de estas series representa el orden de evaluacion

de los resultados, no el de realizacion de las pruebas.
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2.1.3.2.3 Esquema del procedimiento de clasificacién de una sustancia u objeto

NOTA 1: La autoridad competente que prescriba el método definitivo para cada uno de los tipos de
pruebas debe especificar los criterios pertinentes para tales pruebas. En el citado Manual, en el que se
describen las siete series de pruebas, se da informacion sobre los casos en que existe un acuerdo
internacional sobre los criterios para las pruebas.

NOTA 2: El sistema de evaluacidn se destina Unicamente a la clasificacion de sustancias y objetos
embalados/envasados y de objetos aislados sin embalar/envasar. Para el transporte en contenedores,
vehiculos de carretera y vagones de ferrocarril pueden requerirse pruebas especiales en los que se tengan
en cuenta la clase y la cantidad de la sustancia y la limitacion del espacio y el recipiente en que se
transporta. Tales pruebas pueden ser prescritas por la autoridad competente.

NOTA 3: Dado que habra casos limite sea cual fuere el sistema de ensayo, debe haber una autoridad
suprema que adopte la decisién final. Esa decision puede no ser internacionalmente aceptada y, por lo
tanto, sblo sera valida en el pais en que se tome. El Comité de Expertos de las Naciones Unidas en
Transporte de Mercaderias Peligrosas constituye un 6rgano apropiado para el estudio de los casos limite.
Para que una clasificacion sea reconocida internacionalmente, la autoridad competente debe dar
informacion completa sobre todas las pruebas realizadas y en particular sobre la naturaleza de cualquier
variacion que se haya introducido.
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Figura 2.1.1

ESQUEMA DEL PROCEDIMIENTO DE CLASIFICACION DE UNA SUSTANCIA U OBJETO

PRODUCTO QUE HA DE CLASIFICARS

v
PROCEDIMIENTO DE ACEPTACION

v l

RECHAZADO RECHAZADO
El producto es una sustancia u objeto explc No aceptado en la Clase 1
demasiado peligroso para el transg

\ 4
ACEPTADO EN LA CLASE 1

,, l

A

ASIGNACION A UNA ASIGNACION A UN GRUPO DE
DIVISION DE RIESGO COMPATIBILIDAD
\ 4 v
DIVISION GRUPO DE COMPATIBILIDAD
1.1,1.2,1.3,14,1501.6 A B CDEFGHJKLNOS

CODIGO DE
CLASIFICACION
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2.1.3.3 Procedimiento de aceptacion

21331 Para determinar si un producto es o no aceptable en la clase 1 se utilizan los resultados de las
pruebas preliminares y los de las pruebas de las series 1 a 4. Si la sustancia se fabrica para producir un efect
practico explosivo o pirotécnico (2.1.1.1 c)), no es necesario realizar las pruebas de las series 1y 2. Sien la
serie de pruebas 3 o0 4, o en ambas, se rechaza un objeto, un objeto embalado/envasado o una sustanci
embalada/envasada, cabe modificar el objeto o el embalaje/envase para que sea admisible.

NOTA: Algunos dispositivos pueden ponerse en funcionamiento de forma accidental durante el
transporte. Deben comunicarse los analisis tedricos, los resultados de las pruebas y otros datos relativos a
la seguridad para demostrar que tal suceso es muy improbable o que no tendria consecuencias graves. Al
realizar la evaluacién deben tenerse presentes la vibracién propia de los medios de transporte que vayan a
utilizarse, la electricidad estética, la radiacion electromagnética de todas las frecuencias pertinentes
(intensidad maxima: 100 W) las condiciones climaticas adversas y la compatibilidad de las sustancias
explosivas con las colas, pinturas y materiales de embalaje/envasado con que puedan entrar en contacto.
Deben ensayarse todos los objetos que contengan sustancias explosivas primarias a fin de determinar el
riesgo y las consecuencias de un funcionamiento accidental durante el transporte. La fiabilidad de las
espoletas debe evaluarse teniendo en cuenta el nimero de sus dispositivos de seguridad independientes
Todos los objetos y las sustancias embaladas/envasadas deben examinarse para comprobar que han sido
disefiados de forma correcta y cuidadosa (por ejemplo, que no hay posibilidad de formacién de espacios
vacios o de peliculas finas de sustancia explosiva, ni de que las sustancias explosivas sean aprisionadas o
pulverizadas entre superficies duras).

2134 Asignacion a una division de riesgo

2.1.3.4.1 La evaluacion de la division de riesgo suele hacerse conforme a los resultados de las
pruebas. Las sustancias o los objetos seran asignados a la divisién de riesgo que corresponda al resultado d
las pruebas a que se hayan sometido tal como se presenten para el transporte. También podréan tenerse €
cuenta los resultados de otras pruebas y los datos relativos a los accidentes ocurridos.

2.1.3.4.2 Las series de pruebas 5, 6 y 7 estan destinadas a determinar la division de riesgo. La serie de
pruebas 5 determina si se puede asignar una sustancia a la division de riesgo 1.5. La serie 6 se usa par:
asignar sustancias y objetos a las divisiones de riesgo 1.1, 1.2, 1.3 y 1.4. La serie 7 se practica para adscribir
objetos a la division de riesgo 1.6.

2.1.3.4.3 Por lo que se refiere al grupo de compatibilidad S, la autoridad competente podra no exigir
las pruebas si es posible la clasificacion por analogia en funcion de los resultados obtenidos en las pruebas ¢
gue se haya sometido un objeto equiparable.

2.1.35 Asignacién de los artificios de pirotecnia a las divisiones de riesgo

21351 Los artificios de pirotecnia normalmente se asignaran a las divisiones de riesgo 1.1, 1.2, 1.3
y 1.4 con arreglo a los datos obtenidos de la serie de pruebas 6. No obstante, como el ambito de esos objeto
es muy amplio y la disponibilidad de laboratorios de ensayo puede ser limitada, la asignacion a las divisiones
de riesgo también podra hacerse de acuerdo con el procedimiento que figura en 2.1.3.5.2.

2.1.3.5.2 La asignacién de dichos artificios a los Nos. ONU 0333, 0334, 0335 0 0336 podréa hacerse
por analogia, sin necesidad de recurrir a la serie de pruebas 6, de conformidad con el cuadro de clasificacion
por defecto para artificios de pirotecnia del 2.1.3.5.5. La asignacion se hard con el acuerdo de la autoridad
competente. Las partidas no especificadas en el cuadro se clasificaran conforme a los datos obtenidos de |z
serie de pruebas 6.

NOTA 1: La adicién de otros tipos de artificios de pirotecnia a la columna 1 del cuadro en 2.1.3.5.5
se hard sélo con arreglo a los datos completos obtenidos en los ensayos, que seran presentados al
Subcomité de Expertos en Transporte de Mercaderias Peligrosas de las Naciones Unidas para su examen.

NOTA 2: Los resultados de las pruebas obtenidos por autoridades competentes, que validen o
contradigan la asignacion de los artificios de pirotecnia especificados en la columna 4 del cuadro del
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2.1.3.5.5, a las divisiones de riesgo de la columna 5 de dicho cuadro, deberan presentarse al Subcomité de
Expertos en Transporte de Mercaderias Peligrosas de las Naciones Unidas para su informacion (véase
también la nota 3 en 2.1.3.2.3).

2.1.3.5.3 Cuando los artificios de pirotecnia de mas una division de riesgo se vayan a embalar en el
mismo bulto, se clasificaran en la divisién de riesgo mas alto a menos que los datos obtenidos de la serie de
pruebas 6 indiquen otra cosa.

21354 La clasificacion que figura en el cuadro del 2.1.3.5.5 se aplica solo a los articulos embalados
en cajas de cartén (4G).

2.1.355 Cuadro para la clasificacion por defecto de artificios de pirotecnia

NOTA 1: A menos que se indique otra cosa, los porcentajes indicados en el cuadro se refieren a la

masa de las sustancias pirotécnicas en su conjunto (por ejemplo, motores de cohetes, cargas de elevacion,
cargas de explosion y cargas de efecto).

NOTA 2: Por "composicién detonante" se entendera en este cuadro las sustancias pirotécnicas en
polvo o como componentes pirotécnicos elementales en artificios de pirotecnia, que se usan para producir
un efecto sonoro o que se utilizan como cargas explosivas o como cargas de elevacion, a menos que se
demuestre que el tiempo necesario para el incremento de la presion es superior a 8 ms para 0,5 g de
sustancia pirotécnica en la prueba de composicién detonante del apéndice 7 del Manual de Pruebas y
Criterios.

NOTA 3: Las dimensiones en mm indicadasrefieren:

- para carcasas esféricas y carcasas dobles: al didmetro de la esfera de la carcasa;

- para carcasas cilindricas: a la longitud de la carcasa;

- para las carcasas con mortero, las candelas romanas, las candelas de un disparo o
los volcanes: al diametro interior del tubo que incluye o contiene el artificio
pirotécnico;

- para los volcanes saco-bolsa o cilindricos: al didmetro interior del mortero que
contiene el volcan.

! Este cuadro contiene una lista de clasificaciones para los artificios de pirotecnia que podra usarse

cuando no se disponga de datos de la serie de pruebas 6 (véase 2.1.3.5.2).
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Tipo Comprende/Sinénimo de: Definicion Especificacion Clasificacion
Carcasa, Carcasa esférica: carcasa aérea, carcdsgtefacto con o sin carga propulsora, con espoleta T§das las carcasas trueno de aviso 1.1¢
esférica o color, carcasa color intermitente, retardo y carga explosiva, componente(s) pirotécnigo lom> 180 11G
ilindri ilti tal(es) o sustancia pirotécnica libre disefiada|p casa colo= mm i
cilindrica carcasa apertura multiple, carcasa efeélgmen p !
multiple, carcasa acuética, carcasa | Ser lanzada con mortero Carcasa color: <180 mmcon >25% 1.1G
paracaidas, carcasa humo, carcasa de composicién detonante como polvo
estrellas, carcasa trueno de aviso: suelto y/o efecto sonoro
petardos, salvas, truenos. Carcasa color: < 180 mm car25% 1.3G
de composicion detonante como polvo
suelto y/o efecto sonoro
Carcasa color 50 mm o< 60 g de 1.4G

sustancia pirotécnica can2 % de
composicion detonante como polvo
suelto y/o efecto sonoro

carcasa doble

Conjunto de dos 0 mas carcasas dobles esféricas en
misma envoltura propulsadas por la misma carga

propulsora con mechas de encendido retardado exter
independientes

uha clasificacion determinada por la carcasa doble

mas peligrosa
nas e

Carcasa con mortero

Conjunto compuesto por una carcasa cilindrica o esfé

en el interior de un mortero desde el que se lanza la

carcasa disefiada al efecto

rictadas las carcasas trueno de aviso 1.1¢
Carcasa coloe 180 mm 1.1G
Carcasa color: > 25% de composicipn 1.1G
detonante como polvo suelto y/o
efecto sonoro
Carcasa color:> 50 mmy < 180 mm 1.2G
Carcasa color 50 mm, o< 60 g de 1.3G

sustancia pirotécnica can25% de
composicién detonante como polvo
suelto y/o efecto sonoro
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Tipo

Comprende/Sinénimo de:

Definicién

Especificacion

Clasificacion

Carcasa esféric
o cilindrica
(continuacién)

a Carcasa de cambios (esférica)

(Los porcentajes indicados se refiere
la masa bruta de los artificios
pirotécnico$

Dispositivo sin carga propulsora, dotado de retardo

h Birotécnico y carga explosiva, elementos destinados 3
producir un efecto sonoro y materiales inertes, y disef
para ser lanzado con mortero

> 120 mm
A
nado

1.1G

Dispositivo sin carga propulsora, dotado de retardo
pirotécnico y carga explosiva, cgr25 g de composicion
detonante por unidad sonora33% de composicion
detonante y 60% de materiales inertes, y disefiado p
ser lanzado con mortero

<120 mm
I

ara

1.3G

Dispositivo sin carga propulsora, dotado de retardo
pirotécnico y carga explosiva, carcasas color y/o
componentes pirotécnicos elementales, y disefiado p
ser lanzado con mortero

> 300 mm

ara

1.1G

Dispositivo sin carga propulsora, dotado de retardo
pirotécnico y carga explosiva, carcasas cgl@d mm y/o
componentes pirotécnicos elementales,<@6% de
composicién detonantesy60% de sustancia pirotécnic
y disefiado para ser lanzado con mortero

> 200 mm y< 300 mm

R

1.3G

Dispositivo con carga propulsora, dotado de retardo
pirotécnico y carga explosiva, carcasas cgl@d mm y/o
componentes pirotécnicos elementales,<@6% de
composicién detonante60% de sustancia pirotécnica,
diseflado para ser lanzado con mortero

<200 mm

y

1.3G

Bateria/
combinacién

Artefactos de barrera, bombardas,

artefactos hibridos, tubos mdltiples,
artefactos en pastillas, conjuntos de
petardos de mecha y conjuntos de
petardos con composicion detonante

conjunto de artefactos, tracas finales,

Conjunto de varios artefactos pirotécnicos del mismo

tipos indicados en el presente cuadro, con uno o dos
puntos de inflamacién

o de tipos diferentes, correspondientes a alguno de Ig

tif tipo de artificio pirotécnico mas peligroso
sdetermina la clasificacion
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Tipo Comprende/Sinénimo de: Definicion Especificacion Clasificacion
Candelaromana Candela exposicién-exhibicion, cand@&labo con una serie de componentes pirotécnicos > 50 mm de didmetro interno con 1.1G
bombetas elementales constituidos por una alternancia de composicién detonante o
composiciones pirotécnicas, cargas propulsoras y meckaso mm con > 25% de composicion
de transmisién detonante
> 50 mm de diametro interno, sin 1.2G
composicién detonante
< 50 mm de diametro internoy25% 1.3G
de composicion detonante
< 30 mm de diametro interno, cada 1.4G
componente pirotécnico elemental
25 g y< 5% de composicion detonarte
Tubo un disparg Candela un disparo, pequefio morterdubo con un componente pirotécnico elemental < 30 mm de didmetro interno y 13G
precargado constituido por una sustancia pirotécnica y una carga| componente pirotécnico elemental >
propulsora con o sin mecha de transmision 25 g, 0 > 5% ¥ 25% de composicion
detonante
<30 mm de diametro interno, unidad  1.4G
pirotécnicas< 25 g y< 5% de
composicién detonante
Volador Volador avalancha, volador sefial, Tubo con una sustancia pirotécnica y/o componentes| Sélo efectos de composiciéon detonante 1.1G
volador s!lbador, volad_or bot_el_la, pirotécnicos eleme_ntales, equ_l_pad(_),con una o varias. omposicion detonante > 25 % de la ~ 1.1G
volador cielo, volador tipo misil, varillas u otro medio de estabilizacion de vuelo, disefig 8mposicién pirotécni
posicion pirotécnica
volador tablero para ser propulsado
Sustancia pirotécnica > 20 gy 1.3G
composicién detonante25 %
Sustancia pirotécnica 20 g, carga de 1.4G

explosion de poélvorayg 0,13 g de
composicidn detonante por efecto
sonoro< 1 g en total
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Tipo Comprende/Sinénimo de: Definicion Especificacion Clasificacion
Volcan “Pot-a-feu”, volcan suelo, volcan sacp-Tubo con carga propulsora y componentes pirotécnicps; 25% de composicion detonante 1.1G
bolsa, volcan cilindrico disefiado para ser colocado sobre el suelo o para fijarsea@no polvo suelto y/o efectos sonorps
él. El efecto prlr_1C|p§1I es la eyeccién (lje tod?s _Igs > 180 mm y< 25% de composicion 1.1G
cor‘r(;ponentesI p[rote(f:nlcos en ur;a so/a exp 03|or(1:i que’ detonante como polvo suelto y/o
produce en el aire efectos visuales y/o sonoros de graftacios sonoros
dispersion; o . —
bolsa o cilindro de tela o de papel que contiene una Ca@&SO mm y< 25% dle comrl)osujlon 136G
propulsora y objetos pirotécnicos, destinado a ser etonante como polvo suelto y/o
colocado dentro de un mortero y para funcionar coma Lﬁ{ectos SOnoros
volcan
<150 g de sustancia pirotécnica, con  1.4G
<5 % de composicion detonante como
polvo suelto y/o efectos sonoros. Cgda
componente pirotécnice 25 g, cada
efecto sonoro < 2 g; cada silbido (de
haberlo)< 3 g
Fuente Volcanes, haces, cascadas, lanzas,| Envoltura no metalica con una sustancia pirotécnica | > 1 kg de sustancia pirotécnica 1.3G
fuegos de_’ben_gala, fuentes d,e _destel ospmprimida o compacta que produce destellos y llama _ 1 kg de sustancia pirotécnica 1.4G
fuentes cilindricas, fuentes cénicas,
antorcha iluminacion
Vela milagro Vela milagro manual, vela milagro no Hilos rigidos parcialmente revestidos (en uno de los | Vela a base de perclorato: > 5 g por 1.3G
manual, alambre vela milagro extremos) con una sustancia pirotécnica de combustiovela o > 10 velas por paquete
lenta, con o sin dispositivo de inflamacion Vela a base de perclorato5 g por 1.4G
vela y< 10 velas por paquete
Vela a base de nitratg:30 g por vela
Bengala de palg Bastodipped stick) Bastones no metalicos parcialmente revestidos (en unériieulo a base de perclorato: >5 g por 1.3G
los extremos) con una sustancia pirotécnica de articulo o > 10 articulos por paquete
combustion lenta, y disefiado para ser sujetado con I3 -
Articulos a base de perclorato5 g 1.4G

mano

por articulo y< 10 articulos por
paquete

Articulos a base de nitratg:30 g por
articulo
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Tipo

Comprende/Sinénimo de:

Definicién

Especificacion

Clasificacion

Artificios
pirotécnicos de
bajo riesgo y
novedades

sorpresa japonesa, petardos, granulg
crepitantes, humos, nieblas, serpientg
luciérnaga, triquitraque, lanzador de
confeti y serpentinas

sDispositivo disefiado para producir efectos visibles y/
pgudibles muy limitados, con pequefias cantidades de
sustancia pirotécnica y/o explosiva

b Los truenos de impacto y los petard
pueden contener hasta 1,6 mg de
fulminato de plata;

Los lanzadores de confeti y

serpentinapasta 16 mg de una mez¢

de clorato potésico y de fésforo rojo
Otros artificios pueden contener has
5 g de sustancia pirotécnica, pero si
composicién detonante

DS 1.4G

ta

Mariposa

Mariposa aérea, helicéptero,
chaserstorbellino

Tubo(s) no metdlico(s) con una sustancia pirotécnica
produce gas o chispas, con o sin composicién sonora
con o sin aletas

gBeistancia pirotécnica por objeto

y> 20 g, corg 3 % de composicion
detonante para producir efectos
sonoros, & 5 g de composicion para
producir silbidos

1.3G

Sustancia pirotécnica por objeto
<20 g, cor 3 % de composicién
detonante para producir efectos
sonoros, & 5 g de composicion para
producir silbidos

1.4G

Ruedas

Ruedas Catherine, rueda saxon

Conjunto que comprende dispositivos propulsoré
una sustancia pirotécnica, dotado de medios para ser
fijado a un eje de modo que pueda rotar

»s>Cbikg de sustancia pirotécnica total
sin efectos sonoros, cada silbido (de
haberlosk 25 g y< 50 g de
composicién para producir silbidos
rueda

1.3G

or

< 1 kg de sustancia pirotécnica total
sin efectos sonoros, cada silbido (de
haberlosk 5 g y< 10 g de
composicion para producir silbidos p
rueda

1.4G

or

Ruedas aéreas

Saxon volador, OVNI y coronas
volantes

Tubos con cargas propulsoras y composiciones
pirotécnicas que producen destellos y llamas y/o ruidg
con los tubos fijos en un soporte en forma de anillo

> 200 g de sustancia pirotécnica total,

D,> 60 g de sustancia pirotécnica por
dispositivo propulsors 3 % de
composicién detonante de efecto
sonoro, cada silbido (de haberlos)
<25 g y< 50 g de composicidn para

1.3G

producir silbidos por rueda
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Tipo

Comprende/Sinénimo de:

Definicién

Especificacion

Clasificacion

Ruedas aéreas
(continuacién)

Saxon volador, OVNI y coronas
volantes

Tubos con cargas propulsoras y composiciones
pirotécnicas que producen destellos y llamas y/o ruidg
con los tubos fijos en un soporte en forma de anillo

< 200 g de sustancia pirotécnica tota
D,< 60 g de sustancia pirotécnica por
dispositivo propulsors 3 % de
composicién detonante con efectos
sonoros, cada silbido (de haberlos)
<5 g y< 10 g de composicidn para
producir silbidos por rueda

alo 1.4G

Surtidos Caja surtido espectaculo; paquete | Conjunto de artificios de mas de un tipo, cada uno de|l& tipo de artificio mas peligroso determina la
surtido espectaculo; caja surtido jardinguales corresponde a uno de los tipos de artificios clasificacion
caja surtido interior; variado indicados en este cuadro
Petardo Petardo celebracién, petardo en rollp Conjunto de tubos (de papel o cartén) unidos por unal Cada tuba< 140 mg de composicién 1.4G
(tracas chinas), petardo cuerda mecha pirotécnica, en el que cada uno de los tubos est@detonante & 1 g de pdlvora
celebracion destinado a producir un efecto sonoro
Trueno de Trueno de mecha, aviso; trueno de | Tubo no metalico con una composicion disefiada para > 2 g de composicién detonante por 1.1G
mecha perclorato metalady crackers producir un efecto sonoro objeto
< 2 g de composicidn detonante por 1.3G
objeto y< 10 g por embalaje interior
<1 g de composicién detonante por 1.4G

objeto y< 10 g por embalaje interior

O

<10 g de pdlvora por objeto
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2.1.3.6 Exclusion de la clase 1

2.1.3.6.1 La autoridad competente puede excluir un objeto de la clase 1 en virtud de los resultados de
las pruebas y de la definicién de la clase 1.

2.1.3.6.2 Cuando una sustancia aceptada provisionalmente como sustancia de la clase 1 y excluida de
la aplicacion de las disposiciones relativas a esa clase por haber superado la serie de pruebas 6 para un bult
de tipo y tamafio determinados, cumpla los criterios de clasificacion o responda a la definicidn
correspondiente a otra clase o division, debera pasar a figurar en el capitulo 3.2 de la lista de mercancias
peligrosas como sustancia de esa clase o division con una disposicidn especial de limitacion al tipo y tamafio
del bulto en que haya superado las pruebas.

2.1.3.6.3 Cuando una sustancia se ha asignado a la clase 1 pero se ha diluido para ser excluida de Ia
clase 1 por superar la serie de pruebas 6, esta sustancia diluida (denominada a partir de ahora explosivo
insensibilizado) deberé pasar a figurar en la lista de mercancias peligrosas del capitulo 3.2 con indicacién de
la mas alta concentracion que la excluya de la aplicacion de las disposiciones relativas a la clase 1
(véase 2.3.1.4 y 2.4.2.4.1) y, cuando sea aplicable, la concentracion por debajo de la cual ya no se pueda
considerar sujeta a la presente Reglamentacion. Los nuevos explosivos sélidos insensibilizados sujetos a la
presente Reglamentacién se incluiran en la division 4.1 y los nuevos explosivos liquidos insensibilizados se
incluirdn en la clase 3. Cuando los explosivos insensibilizados satisfagan los criterios o la definicién
correspondientes a otra clase o division, se les asignaran los correspondientes riesgos secundarios.

21364 Un objeto podra suprimirse de la clase 1 cuando tres objetos sin embalar/envasar, cada uno
de ellos activado individualmente por su propio medio de iniciacién o de ignicion o por medios externos para
gue funcione en la forma prevista, cumplan los siguientes criterios de prueba:

a) Ninguna superficie externa tenga una temperatura superior a 65°C. Podra aceptarse
una subida momentanea de la temperatura hasta 200°C;

b) No haya ninguna ruptura o fragmentacion de la envoltura externa, ni ningun
desplazamiento del objeto o de partes de éste en mas de 1 m en cualquier direccion;

NOTA: Cuando la integridad del objeto pueda verse afectada en caso de incendio
exterior, estos criterios se examinaran mediante una prueba de exposicion al fuego,
como se describe en la norma ISO 12097-3.

c) No haya ningun efecto audible que supere un pico de 135 dB(C) a una distancia de
1m;

d) No haya ningun fogonazo o llama capaz de inflamar materiales tales como una hoja de
papel de 80 + 10 g/nen contacto con el objeto; y

e) No haya produccion de humo, vapores o polvo en cantidades tales que la visibilidad en
una camara de 1%wequipada con paneles antiexplosion de dimensiones apropiadas
para resistir a una posible sobrepresion se vea reducida en mas de un 50%, segin una
medicion efectuada con un luxometro o un radiometro calibrado situado a 1 m de
distancia de una fuente de luz constante colocada en el punto medio de la pared
opuesta. Podran utilizarse la orientacion general sobre las pruebas de densidad optica
de la norma ISO 5659-1 y la orientacion general sobre el sistema fotométrico descrito
en la seccion 7.5 de la norma ISO 5659-2, u otros métodos de medicidén de la densidad
Optica similares disefiados para cumplir el mismo propoésito. Se utilizara una capucha
adecuada para cubrir la parte posterior y los lados del luxémetro con el fin de
minimizar los efectos de dispersion o fuga de la luz no emitida directamente desde la
fuente.

NOTA 1: Si durante las pruebas destinadas a evaluar el cumplimiento de los criterios a), b), ¢) y d) no
se observa humo o se observa muy poco, no sera necesario realizar la prueba descrita en el apartado €).
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NOTA 2: La autoridad competente podra exigir que los objetos se sometan a las pruebas en su
embalaje/envase, si se determina que, una vez embalado/envasado para el transporte, el objeto puede
plantear un riesgo mayor

-80 -
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CAPITULO 2.2

CLASE 2 - GASES

221 Definiciones y disposiciones generales
2211 Se entiende por gas toda sustancia que:
a) A50 °Ctenga una tension de vapor superior a 300 kPa; o que
b)  Sea totalmente gaseosa a 20 °C, a una presion de referencia de 101,3 kPa.

2212 Por lo que respecta a la condicion de transporte, los gases se clasifican, en funcion de su
estado fisico, del modo siguiente:

a) Gas comprimido: un gas que, envasado a presion para el transporte, es completamente
gaseoso a —50 °C; en esta categoria se incluyen todos los gases con una temperatura
critica inferior o igual a —50 °C;

b) Gas licuado: un gas que, envasado a presién para su transporte, es parcialmente
liguido a temperaturas superiores a =50 °C. Se hace una distincion entre:

Gas licuado a alta presion: un gas con una temperatura critica superior a =50 °C vy
menor o igual a +65 °C; y

Gas licuado a baja presiémun gas con una temperatura critica superior a +65 °C;

c) Gas licuado refrigerado: un gas que, envasado para su transporte, se encuentra
parcialmente en estado liquido a causa de su baja temperatura; o

d) Gas disueltoun gas que, envasado a presion para su transporte, esta disuelto en un
disolvente en fase liquida.

2.2.1.3 Se incluyen en esta clase los gases comprimidos, licuados, disueltos, y licuados refrigerados,
las mezclas de uno 0 mas gases con uno 0 mas vapores de sustancias pertenecientes a otras clases, los obje
gue contienen un gas y los aerosoles.

2.2.2 Divisiones

2221 Las sustancias de la clase 2 se distribuyen en tres divisiones en funcién del riesgo principal
que presente el gas durante su transporte.

NOTA: Para el N°® ONU 1950, AEROSOLES, veéanse también los criterios de la disposicion especial
63 y para el N° ONU 2037, RECIPIENTES PEQUENOS QUE CONTIENEN GAS (CARTUCHOS DE GAS),
véase también la disposicion especial.303

a) Division 2.1 Gases inflamables

Gases que, a 20 °C y a una presion de referencia de 101,3 kPa:

i) son inflamables en mezcla de proporcion igual o inferior al 13%, en volumen, con
el aire; o que

i) tienen una gama de inflamabilidad con el aire de al menos el 12 9%,

independientemente del limite inferior de inflamabilidad. Esta se determinara por
via de ensayo o de célculo, de conformidad con los métodos adoptados por la
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Organizacién Internacional de Normalizacion (véase la norma ISO 10156:2010).
Cuando no se disponga de datos suficientes para aplicar dichos métodos, podra
emplearse un método de ensayo equiparable reconocido por alguna autoridad
nacional competente.
b)  Divisidn 2.2 Gases no inflamables y no toxicos
Gases que:

i) son asfixiantes: gases que diluyen o sustituyen el oxigeno presente normalmente
en la atmoésfera; o

i)  son comburentes: gases que, generalmente liberando oxigeno, pueden provocar o
facilitar la combustion de otras sustancias en mayor medida que el aire.; o que

i) no pueden incluirse en ninguna otra division.
NOTA: En 2.2.2.1 b) ii), por "gases que pueden provocar o facilitar la combustion de
otras sustancias en mayor medida que el aire" se entiende gases puros o mezclas de
gases con un poder comburente superior al 23,5%, determinado por un método
especificado en la norma ISO 10156:2010.

c) Division 2.3 Gases téxicos

Gases respecto de los cuales:

)] existe constancia de que son toxicos o0 corrosivos para los seres humanos, hasta el
punto que entrafian un riesgo para la salud; o

ii)  se supone que son tdxicos o corrosivos para los seres humanos porque, sometidos
al ensayo descrito en 2.6.2.1, presentan ung igual o inferior a 5.000 ml/in

(ppm).

NOTA: Los gases que respondan a estos criterios en razén de su corrosividad han
de clasificarse como toxicos, con riesgo secundario de corrosividad

Para los gases y las mezclas de gases que presenten riesgos relacionados con mas de un

division, el orden de preponderancia es el siguiente:

2.2.2.3

a) Ladivision 2.3 prevalece sobre todas las demas;
b)  Ladivision 2.1 prevalece sobre la division 2.2.

Los gases de la division 2.2 no estan sujetos a la presente Reglamentacién si se transportan a

una presion inferior a 200 kPa a 20 °C y no se trata de gases licuados o licuados refrigerados.

2224
en:

Los gases de la divisién 2.2 no estan sujetos a la presente Reglamentacion si se encuentran

- Alimentos, incluidas las bebidas gaseosas (a excepcion del No ONU 1950);

- Balones para uso deportivo;

- Neumaticos (a excepcion del transporte aéreo); o

- Bombillas, a condicién de que estén embaladas de modo que los efectos de proyectil

de una ruptura de la bombilla queden contenidos dentro del bulto.
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2.2.3 Mezclas de gases

Para clasificar las mezclas de gases en una de las tres divisiones (incluidos los vapores de
sustancias pertenecientes a otras clases) pueden emplearse los procedimientos siguientes:

a)

b)

d)

La inflamabilidad se determinara por via de ensayo o de calculo, de conformidad con los
métodos adoptados por la ISO (véase la norma ISO 10156:2010). Cuando no se
disponga de datos suficientes para aplicar dichos métodos, podra emplearse un método
de ensayo equiparable reconocido por alguna autoridad nacional competente;

El grado de toxicidad se determina mediante ensayos destinados a medir el valor de la
CLso (segun se define en 2.6.2.1) o aplicando un método de calculo conforme a la
formula siguiente:

CL 5, (mezclajtoxica= — 1

2

i=1 i
siendo:
fi = fraccion molar de la i-ésima sustancia componente de la mezcla;

T; = indice de toxicidad de la i-ésima sustancia componente de la mezcla
(T; ha de ser igual al valor, si se conoce, de lg)CL

Cuando se desconozcan los valores de lg, @l indice de toxicidad se determinara
utilizando el mas bajo de los valores de las@Qle sustancias que produzcan efectos
fisiologicos y quimicos semejantes, o0 bien, si es ésta la Unica posibilidad practica,
efectuando ensayos;

Se atribuye riesgo secundario de corrosividad a la mezcla de gases, si se sabe por
experiencia que produce efectos destructivos en la piel, los o0jos o las mucosas, o cuando
el valor de la Cly de las sustancias corrosivas de que se compone la mezcla sea igual o
inferior a 5.000 ml/rh(ppm), calculandose dicho valor mediante la férmula:

CL, (mezclajorrosives

i=1 Cl
siendo:
fo = fraccibn molar de la i-ésima sustancia corrosiva componente de la
mezcla;
T = indice de toxicidad de la i-ésima sustancia corrosiva componente de la

mezcla (T, ha de ser igual al valor, si se conoce, de Ig)CL
La capacidad comburente se determina por via de ensayo o mediante los métodos de

calculo adoptados por la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO) (véanse la
nota en 2.2.2.1 b) y la norma ISO 10156:2010).
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CAPITULO 2.3

CLASE 3 - LIQUIDOS INFLAMABLES

NOTA: El punto de inflamacion de un liquido inflamable puede verse alterado por la presencia de
impurezas. Las sustancias de la clase 3 enumeradas en la lista de mercancias peligrosas del capitulo 3.2 se
consideraran en general quimicamente puras. Dado que los productos comerciales pueden contener sustancias
adicionales o impurezas, los puntos de inflamacién pueden variar, lo que puede afectar a su clasificacion y a la
determinacion del grupo de embalaje/envase del producto. En caso de duda acerca de la clasificacion o de la
determinacion del grupo de embalaje/envase de una sustancia, el punto de inflamacién de la sustancia se
determinard de forma experimental.

231 Definicion y disposiciones generales
2311 La clase 3 incluye las siguientes sustancias:
a) Liquidos inflamables (véase 2.3.1.2 y 2.3.1.3);
b)  Explosivos liquidos insensibilizados (véase 2.3.1.4).

23.1.2 Sorliquidos inflamablesos liquidos, mezclas de liquidos o liquidos que contienen sustancias
sélidas en solucién o suspensién (por ejemplo, pinturas, barnices, lacas, etc., siempre que no se trate de
sustancias incluidas en otras clases por sus caracteristicas peligrosas) que desprenden vapores inflamables a ul
temperatura no superior a 60 °C en ensayos en vaso cerrado 0 no superior a 65,6 °C en ensayos en vaso abiert
comunmente conocida como su punto de inflamacién. En esta clase también figuran:

a) Los liquidos que se presenten para el transporte a temperaturas iguales o superiores a las
de su punto de inflamacién; y

b) Las sustancias que se transportan o se presentan para el transporte a temperaturas
elevadas en estado liquido, y que desprenden vapores inflamables a una temperatura
igual o superior a la temperatura maxima de transporte.

NOTA: Como los resultados de los ensayos en vaso abierto y de los ensayos en vaso cerrado no son

estrictamente comparables, e incluso los resultados obtenidos en ensayos sucesivos con el mismo método &
menudo difieren, todo reglamento que se aparte de las cifras mencionadas mas arriba para tener en cuenta

tales discrepancias responderia en esencia a esta definicion.

2.3.1.3 Los liquidos que satisfacen la definicibn del 2.3.1.2 y tienen un punto de inflamacién

superior a 35 °C pero no experimentan la combustion sostenida no necesitan considerarse inflamables a los
efectos de la presente Reglamentacion. A los efectos de ésta se considera que los liquidos no pueden sostene
la combustion (esto es, no experimentan combustion sostenida en determinadas condiciones de prueba)

cuando:

a) Han superado una prueba de combustibilidad adecuada (véase la prueba de
combustibilidad sostenida, prescrita en la subseccién 32.5.2 de la partdidimiell de
Pruebas y Criteriog

b)  Su punto de inflamacion segun la norma ISO 2592:2000 es superior a 100 °C; o

c) Se trata de soluciones miscibles en agua con un contenido de agua superior al 90%, en
masa.
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2314 Los explosivos liquidos insensibilizados son sustancias explosivas preparadas en solucién o
en suspensién en agua o en otros liquidos con los que forman una mezcla liguida homogénea exenta de
propiedades explosivas (véase 2.1.3.6.3). Los epigrafes de la lista de mercancias peligrosas correspondiente:
a los explosivos liquidos insensibilizados son los Nos ONU 1204, 2059, 3064, 3343, 3357 y 3379.

2.3.2 Asignacién de grupos de embalaje/envase

2321 Los criterios establecidos en 2.3.2.6 se utilizan para determinar el grupo de riesgo de un
liquido que presenta riesgo por su inflamabilidad.

23211 En el caso de los liquidos cuyo Unico riesgo es la inflamabilidad, el grupo de embalaje/envase
de esa sustancia es el que se indica en 2.3.2.6.

23212 En el caso de los liquidos que presentan uno o varios riesgos adicionales, se consideraran tanto
el grupo de riesgo determinado mediante 2.3.2.6 como el grupo de riesgo determinado en funcion de la
gravedad del riesgo o de los riesgos adicionales, y la clasificacién y el grupo de embalaje/envase determinados
conforme a las disposiciones del capitulo 2.0.

2.3.2.2 Las sustancias viscosas tales como pinturas, esmaltes, lacas, barnices, adhesivos y productos
abrillantadores con un punto de inflamacion inferior a 23 °C se incluyen en el grupo de embalaje/envase Ill de
conformidad con los procedimientos prescritos en la subseccion 32.3 de la partdihdal de Pruebas y
Criterios, en funcién de:

a) Laviscosidad, expresada como tiempo de flujo en segundos;

b)  El punto de inflamacién en vaso cerrado;

c) Una prueba de separacion del disolvente.
2.3.2.3 Los liquidos viscosos inflamables tales como pinturas, esmaltes, lacas, barnices, adhesivos y
productos abrillantadores cuyo punto de inflamacion es inferior a 23 °C se clasifican en el grupo de

embalaje/envase lll si se cumplen las condiciones siguientes:

a) Que la capa separada de disolvente sea inferior al 3 % en la prueba de separacion del
disolvente;

b) Que la mezcla o cualquier disolvente separado no satisfaga los criterios de la
division 6.1 o de la clase 8.

2324 Las sustancias clasificadas como liquidos inflamables por ser transportadas o presentadas para
el transporte a temperaturas elevadas se adscribiran al grupo de embalaje/envase Il

2.3.25 Las sustancias viscosas que:

tengan un punto de inflamacién igual o superior a 23 °C e igual o inferior a 60°C;
- no sean toxicas, corrosivas o peligrosas para el medio ambiente;

- no contengan mas de un 20 % de nitrocelulosa, siempre que ésta no contenga mas de
un 12,6 %, en masa seca, de nitrégeno; y

- estén embaladas/envasadas en recipientes de capacidad inferior a 450 litros;

no estaran sujetas a la presente Reglamentacion si:

a) Enla prueba de separacion del disolvente (véase la subseccion 32.5.1 de la parte Il del
Manual de Pruebas y Criteripsla altura de la capa separada de disolvente es inferior

al 3 % de la altura total; y
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b)  Eltiempo de flujo en la prueba de viscosidad (véase la subseccion 32.4.3 de la parte llI
del Manual de Pruebas y Criteripsutilizando una boquilla de 6 mm, es igual
0 superior a:
i) 60 segundos; o

ii) 40 segundos si las sustancias viscosas contienen hasta un 60 % de sustancias de la

clase 3.
2.3.2.6 Clasificacion en grupos en funcién de la inflamabilidad
Grupo de Punto de inflamacién Punto de ebullicion
embalaje/envase (en vaso cerrado) inicial

I - <35°C

Il <23°C > 35 °C

11 >23°C<60°C > 35 °C
2.3.3 Determinacién del punto de inflamacién

Para determinar el punto de inflamacion de los liquidos inflamables podran utilizarse los
métodos siguientes:

Normas internacionales:

ISO 1516
ISO 1523
ISO 2719
ISO 13736
ISO 3679
ISO 3680

Normas nacionales:

American Society for Testing Materials International, 100 Barr Harbor Drive, PO Box
C700, West Conshohocken, Pennsylvania, USA 19428-2959:

ASTM D3828-07a, Standard Test Methods for Flash Point by Small Scale Closed Cup
Tester

ASTM D56-05, Standard Test Method for Flash Point by Tag Closed Cup Tester

ASTM D3278-96(2004)el, Standard Test Methods for Flash Point of Liquids by Small
Scale Closed-Cup Apparatus

ASTM D93-08, Standard Test Methods for Flash Point by Pensky-Martens Closed Cup
Tester

Association francaise de normalisation, AFNOR, 11, rue de Pressensé, 93571 La Plaine
Saint-Denis Cedex:

Norma francesa NF M 07 - 019
Normas francesas NF M 07-011 /NF T 30-050 /NF T 66-009
Norma francesa NF M 07-036

Deutsches Institut fir Normung, Burggrafenstr 6, D-10787 Berlin:

Norma DIN 51755 (punto de inflamacién inferior a 65 °C)
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State Committee of the Council of Ministers for Standardizalib®813, GSP, Moscow, M-
49 Leninsky Prospect, 9:
GOST 12.1.044-84
234 Determinacion del punto de ebullicién inicial

Para determinar el punto de ebullicion inicial de los liquidos inflamables podran utilizarse
los métodos siguientes:

Normas internacionales:
ISO 3924
ISO 4626
ISO 3405

Normas nacionales:

American Society for Testing Materials International, 100 Barr Harbor Drive, PO Box
C700, West Conshohocken, Pennsylvania, USA 19428-2959:

ASTM D86-07a, Standard Test Method for Distillation of Petroleum Products at
Atmospheric Pressure

ASTM D1078-05, Standard Test Method for Distillation Range of Volatile Organic
Liquids

Otros métodos aceptables:

Método A.2 descrito en la Parte A del Anexo del Reglamento (CE) N° 440/2008 de la
Comisior."

! Reglamento (CE) N° 440/2008 de la Comision de 30 mayo de 2008 por el que se establecen métodos

de ensayo de acuerdo con el Reglamento (CE) N° 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo relativo
al registro, la evaluacion, la autorizacion y la restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH)
(Diario Oficial de la Unidn Europea, N° L 142 de 31 de mayo de 2008, pags. 1 a 739).
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CAPITULO 2.4

CLASE 4 — SOLIDOS INFLAMABLES, SUSTANCIAS QUE PRESENTAN RIESGO
DE COMBUSTION ESPONTANEA Y SUSTANCIAS QUE,
EN CONTACTO CON EL AGUA, DESPRENDEN
GASES INFLAMABLES

NOTA 1: Cuando en la presente Reglamentacion se hable de sustancias que reaccionan con el agua se
entendera que son sustancias que en contacto con el agua desprenden gases inflamables

NOTA 2: Las mercancias peligrosas de las divisiones 4.1 y 4.2 tienen propiedades diferentes, por lo que
no es posible fijar un criterio Unico para clasificarlas en una u otra de esas divisiones. La adscripcién de
mercancias a las tres divisiones de la clase 4 se funda en las pruebas y criterios que se exponen en este
capitulo (asi como en la seccién 33 de la parte 11l del Manual de Pruebas y Criterios).
NOTA 3 Dado que las sustancias organometdlicas pueden clasificarse en las divisiones 4.2 0 4.3 con
riesgos secundarios adicionales en funcion de sus propiedades, en 2.4.5 figura un diagrama especifico de
clasificacion para dichas sustancias.
241 Definiciones y disposiciones generales
24.1.1 La clase 4 consta de las tres divisiones siguientes:
a) Division 4.1: Sodlidos inflamables
Sustancias sélidas que, en las condiciones que se dan durante el transporte, se
inflaman con facilidad o pueden provocar o activar incendios por rozamiento;
sustancias que reaccionan espontdneamente que pueden experimentar una reaccion
exotérmica intensa; explosivos sélidos insensibilizados que pueden explotar si no
estan suficientemente diluidos;
b) Divisién 4.2: Sustancias que presentan riesgo de combustion espontanea

Sustancias que pueden calentarse espontdneamente en las condiciones normales de
transporte o al entrar en contacto con el aire y que entonces pueden inflamarse;

c) Divisibn 4.3: Sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables

Sustancias que, al reaccionar con el agua, son susceptibles de inflamarse
espontaneamente o desprender gases inflamables en cantidades peligrosas.

2412 Como se indica en este capitulo, emartual de Pruebas y Criteriosstan recogidos los
métodos y criterios de prueba y las indicaciones sobre la realizacion de las pruebas para la clasificacién de
los siguientes tipos de sustancias de la clase 4:

a) Sdlidos inflamables (division 4.1);

b)  Sustancias que reaccionan espontaneamente (division 4.1);

c)  Sodlidos piroforicos (division 4.2);

d) Liquidos piroféricos (division 4.2);

e)  Sustancias que experimentan calentamiento espontaneo (divisién 4.2); y

f) Sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables (division 4.3).
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Los métodos de prueba y criterios relativos a las sustancias que reaccionan espontdneamente
figuran en la Parte Il déllanual de Pruebas y Criteripy los métodos y criterios de prueba respecto de los
demés tipos de sustancias de la clase 4 figuran en la seccion 33 de la parteldihaidl de Pruebas y
Criterios.

2.4.2 Divisibn 4.1 - Solidos inflamables, sustancias que reaccionan espontaneamente y
explosivos solidos insensibilizados

2421 Generalidades
La division 4.1 comprende los siguientes tipos de sustancias:
a) Los sdlidos inflamables (véase 2.4.2.2);
b)  Las sustancias que reaccionan espontaneamente (véase 2.4.2.3);y
c) Los explosivos solidos insensibilizados (véase 2.4.2.4).
2.4.2.2 Division 4.1  Sdlidos inflamables
24221 Definiciones y propiedades

242211 Sorsdlidos inflamable$os que entran facilmente en combustién y los que pueden producir
incendios por rozamiento.

24.221.2 Lossédlidos que entran facilimente en combusién sustancias pulverulentas, granuladas o
pastosas que son peligrosas en situaciones en las que sea facil que se inflamen por breve contacto con un
fuente de ignicion, como puede ser una cerilla encendida, y si la llama se propaga rapidamente. El peligro no
sélo puede proceder del fuego, sino también de los productos téxicos resultantes de la combustién. Los polvos
metalicos son particularmente peligrosos por lo dificil que es sofocar el fuego producido por ellos, ya que los
agentes de extincién normales, como el diéxido de carbono o el agua, pueden aumentar el peligro.

24222 Clasificacion de los sélidos inflamables

242221 Las sustancias pulverulentas, granuladas o pastosas se clasificaran en la division 4.1 si en una c
mas pruebas efectuadas conforme al método descrito en la subseccion 33.2.1 de la paveariiadede

Pruebas y Criteriosel tiempo de combustion es inferior a 45 s, 0 bien si la velocidad de la combustion es
superior a 2,2 mm/s. Los polvos metalicos o de aleaciones metalicas se clasificaran en dicha divisién si hay
inflamacion y si la reaccion se propaga en 10 minutos 0 menos por toda la longitud de la muestra.

242222 Los sdlidos que pueden inflamarse por rozamiento se clasificaran en la division 4.1 por
analogia con productos ya catalogados (por ejemplo, las cerillas) mientras no se fijen criterios definitivos.

24223 Asignacion de grupos de embalaje/envase

242231 Los grupos de embalaje/envase se asignan conforme a los métodos de prueba mencionados
en 2.4.2.2.2.1. Los solidos facilmente inflamables (con excepcién de los polvos metalicos) se incluirdn en el
grupo de embalaje/envase Il si el tiempo de combustion es inferior a45s y la llama traspasa la zona
humidificada. Los polvos metalicos y de aleaciones metalicas se incluiran en el grupo de embalaje/envase Il si
la reaccion se propaga en toda la longitud de la muestra en cinco minutos o menos.

2.4.2.2.3.2 Los grupos de embalaje/envase se asignan conforme a los métodos de prueba mencionados el
2.4.2.2.2.1. Los sélidos facilmente inflamables (con excepcion de los polvos metélicos) se incluiran en el grupo
de embalaje/envase lll si el tiempo de combustion es inferior a45s y la zona humidificada detiene la
propagacion de la llama durante al menos cuatro minutos. Los polvos metalicos se incluiran en el grupo de
embalaje/envase lll si la reaccion se propaga en toda la longitud de la muestra en mas de cinco minutos pero nc
mas de diez.
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2.4.2.2.3.3 Los sdlidos que pueden inflamarse por frotamiento se asignardn a un grupo de
embalaje/envase por analogia con los productos ya catalogados o de conformidad con alguna disposicién
especial pertinente.

2423 Divisibn 4.1  Sustancias que reaccionan espontaneamente (sustancias autorreactivas)
24231 Definiciones y propiedades
242311 Definiciones

A los efectos de la presente Reglamentacion:

Las sustancias que reaccionan espontdneamente (sustancias autorreastimasjistancias
térmicamente inestables que pueden experimentar una descomposicién exotérmica intensa incluso en ausenci
de oxigeno (aire). No se consideraran sustancias autorreactivas de la division 4.1:

a) Las que sean explosivas conforme a los criterios de la clase 1,

b) Las que sean comburentes conforme al procedimiento de clasificacion de la
division 5.1 (véase 2.5.2.1.1), salvo que se trate de mezclas de sustancias comburentes
gue contengan 5 % o mas de sustancias organicas combustibles en cuyo caso estaran
sujetas al procedimiento de clasificacion definido en la Nota 3;

c) Las que sean peréxidos organicos conforme a los criterios de la division 5.2;
d)  Aguéllas cuyo calor de descomposicion sea inferior a 300 J/g; 0

e) Aguéllas cuya temperatura de descomposicién autoacelerada (TDAA) (véase 2.4.2.3.4)
sea superior a 75 °C para un bulto de 50 kg.

NOTA 1: Para determinar el calor de descomposicion puede emplearse cualquier método reconocido
internacionalmente, por ejemplo: el analisis calorimétrico diferencial y la calorimetria adiabética.

NOTA 2: Toda sustancia que tenga las caracteristicas propias de las sustancias que reaccionan
espontaneamente se clasificard como tal, aun cuando de resultados positivos en los ensayos previstos
en 2.4.3.2 para la clasificacion en la division 4.2.

NOTA 3: Las mezclas de sustancias comburentes que cumplan los criterios de la division 5.1 y
contengan 5 % o mas de sustancias organicas combustibles y que no cumplan los criterios mencionados en los
apartados a), c), d) o e) anteriores estaran sujetos al procedimiento de clasificacion de las sustancias que
reaccionan espontdneamente.

Toda mezcla que muestre las propiedades de una sustancia que reacciona espontaneamente, tipos B a F, se
clasificara como sustancia que reacciona espontdneamente de la division 4.1.

Toda mezcla que muestre las propiedades de una sustancia que reacciona espontaneamente, tipo G, conforme

al principio enunciado en 2.4.2.3.3.2 g), se considerara a efectos de clasificacibn como una sustancia de la
divisién 5.1 (véase 2.5.2.1.1).
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24.23.1.2 Propiedades

La descomposicion de las sustancias que reaccionan espontaneamente puede iniciarse por
efecto del calor, el contacto con impurezas cataliticas (por ejemplo, acidos, compuestos de metales pesados
bases, etc.), por friccion o por impacto. La velocidad de descomposicién aumenta con la temperatura y varia
segun la sustancia. La descomposicion de ésta, sobre todo si no se produce ignicién, puede dar lugar a ur
desprendimiento de gases 0 vapores toxicos. En el caso de ciertas sustancias que reaccionan
espontdneamente, se regulard la temperatura. Algunas de ellas pueden descomponerse produciendo un.
explosion, sobre todo si van encerradas en un espacio limitado. Es posible modificar tal caracteristica
agregandoles diluyentes o empleando embalajes/envases apropiados. Algunas sustancias que reacciona
espontdneamente arden con gran intensidad. Son sustancias que reaccionan espontdneamente, por ejempl
algunos compuestos de los tipos que se indican a continuacion:

a) Compuestos azoicos alifaticos (-C-N=N-C-);
b)  Azidas orgéanicas (-CJN

c) Sales diazoicas (-GNZ);

d) Compuestos N-nitrosados (-N-N=0); y

e) Sulfohidrazidas aromaticas (-SH-NH,).

Esta lista no es exhaustiva, y puede haber sustancias con otros grupos reactivos y ciertas
mezclas de sustancias que tengan propiedades similares.

2.4.2.3.2 Clasificaciéon de las sustancias que reaccionan espontaneamente

242321 Las sustancias que reaccionan espontaneamente se clasifican en siete tipos segun su grado d
peligrosidad. Los tipos de sustancias que reaccionan espontdneamente van desde las del tipo A, que no har
de aceptarse para el transporte en el embalaje/envase en el que se haya sometido a ensayo, hasta las d
tipo G, que estan exentas de las disposiciones relativas a las sustancias que reaccionan espontaneamente de
division 4.1. La clasificacion de los tipos B a F depende directamente de la cantidad méaxima autorizada por
embalaje/envase.

242322 Las sustancias que reaccionan espontaneamente cuyo transporte esta autorizado en
embalajes/envases se enumeran en 2.4.2.3.2.3, aquéllas cuyo transporte en RIG esta autorizado se enumere
en la instruccion de embalaje/envasado IBC520 y aquéllas cuyo transporte en cisternas portatiles esté
autorizado se enumeran en la instruccion de transporte en cisternas portatiles T23. A cada una de estas
sustancias autorizadas le ha sido asignado un epigrafe genérico apropiado en la lista de mercancias peligrosa
(Nos. ONU 3221 a 3240), en el que se indican los riesgos secundarios apropiados y otras observaciones que
proporcionan informacioén Util para el transporte. En dichos epigrafes se especifica:

a) Eltipo de sustancia que reacciona espontdneamente (B a F);
b)  El estado fisico (liquido o sélido); y

c) Latemperatura de regulacion, cuando se exija (véase 2.4.2.3.4).
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24.2.3.2.3 Lista de sustancias que reaccionan espontaneamente, en embalajes/envases, clasificadas has

el momento

En la columna "Método de embalaje/envasado”, las claves "OP1" a "OP8" hacen referencia a
los métodos que figuran en la instruccion de embalaje/envasado P520. Las sustancias de reaccion espontane
gue se transporten deberan ajustarse a la clasificacion y a las temperaturas de regulaciéon y emergencia
(derivadas de la TDAA) tal como se indica. Para las sustancias cuyo transporte en RIG esta autorizado, véase
la instruccion de embalaje/envasado P520 y para aquellas cuyo transporte en cisternas portétiles esta

autorizado, véase la instruccion de transporte en cisternas portatiles T23.

NOTA: En el cuadro que figura a continuacion se ha hecho la clasificacién tomando como referencia
la sustancia técnicamente pura, salvo en los casos en que se indica una concentracion inferior al 100%.
Cuando la concentracion sea otra, las sustancias podran clasificarse de modo diferente, siguiendo los

procedimientos indicados en 2.4.2.3.3y 2.4.2.3.4.

SUSTANCIAS QUE REACCIONAN Concen- | Método de | Temp. de| Temp. de| Epigrafe |Observa
ESPONTANEAMENTE traciéon embalaje/ |regulacion| emergen-| genérico | ciones
(%) envasado (°C) cia (°C) ONU
AZODICARBONAMIDA, PREPARADO DE TIPO <100 OP5 3232 1) 2)
B, CON TEMPERATURA REGULADA
AZODICARBONAMIDA, PREPARADO DE TIPO C <100 OP6 3224 3)
AZODICARBONAMIDA, PREPARADO DE TIPO <100 OP6 3234 4)
C, CON TEMPERATURA REGULADA
AZODICARBONAMIDA, PREPARADO DE TIPO D <100 OP7 3226 5)
AZODICARBONAMIDA, PREPARADO DE TIPO <100 OP7 3236 6)
D, CON TEMPERATURA REGULADA
AZO-2,2' BIS(DIMETIL-2,4 METOXI-4 100 OP7 -5 +5 3236
VALERONITRILO)
AZO-2,2' BIS(DIMETIL-2,4 VALERO-NITRILO) 100 OP7 +10 +15 3236
AZO-2-2' BIS(METIL-2 PROPIONATO DE ETILO) 100 OP7 +20 +25 3234
AZO-1,1' BIS(HEXAHIDRO-BENZONITRILO) 100 OP7 3226
AZO-2-2' BIS(ISOBUTIRONITRILO) 100 OP6 + 40 +45 3234
2-2'-AZ0-2-2' BIS(ISOBUTIRONITRILO) en forma 50 OP6 3224
de pasta de base acuosa
AZO-2,2' BIS(METIL-2 BUTIRONITRILO) 100 OP7 + 35 +40 3236
BIS(ALILCARBONATO) DE DIETILENGLICOL + 88 + 12 OP8 -10 0 3237
PEROXIDICARBONATO DE DIISOPROPILO
CLORURO DE DIAZO-2 NAFTOL- 100 OP5 3222 2)
1 SULFONILO-4
CLORURO DE DIAZO-2 NAFTOL- 100 OP5 3222 2)
1 SULFONILO-5
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 100 OP7 3226
4-BENCILETILAMINO 3-ETOXI
BENCENODIAZONIO
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 100 OP7 + 40 +45 3236
4-BENCILMETILAMINO 3-ETOXI
BENCENODIAZONIO
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 100 OP7 3226
3-CLORO-4-DIETILAMINO
BENCENODIAZONIO
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 67 OP7 +40 +45 3236
2,5-DIETOXI 4-(FENILSULFONIL)
BENZENODIAZONIO
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 67 - 100 OP7 + 35 +40 3236
2,5-DIETOXI 4-MORFOLINA
BENZENODIAZONIO
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SUSTANCIAS QUE REACCIONAN Concen- | Método de | Temp. de | Temp. de | Epigrafe |Observa:
ESPONTANEAMENTE traciéon embalaje/ |regulacion| emergen-| genérico | ciones
(%) envasado (°C) cia (°C) ONU
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 66 OP7 +40 +45 3236
2,5-DIETOXI 4-MORFOLINA
BENZENODIAZONIO
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 100 OoP7 +40 +45 3236
4-DIMETILAMINO(DIMETILAMINO-2
ETOXI)-6 TOLUENO-2 DIAZONIO
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 79 OP7 +40 +45 3236
2,5-DIMETOXI 4-(METIL-4 FENILSULFONIL)
BENCENO-DIAZONIO
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 100 OP7 3226
4-DIPROPILAMINO BENCENO-DIAZONIO
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 63-92 OP7 +40 +45 3236
2-(N,N-ETOXI-CARBONILFENIL AMINO) 3-
METOXI 4-(N-METIL
N-CICLOHEXILAMINO) BENCENODIAZONIO
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 62 OP7 +35 +40 3236
2-(N,N-ETOXI-CARBONILFENIL AMINO)
3-METOXI 4-(N-METIL
N-CICLOHEXILAMINO) BENCENODIAZONIO
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 100 OoP7 +45 +50 3236
(2 HIDROXI-2 ETOXI)-2-(PIRROLIDINA-1)-1
BENCENO-DIAZONIO
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 100 OP7 +40 +45 3236
3-(2 HIDROXI-2 ETOXI)-
3-(PIRROLIDINA-1)-4 BENCENODIAZONIO
2-DIAZO 1-NAFTOL 4-SULFONATO DEL 100 OoP8 3228
COPOLIMERO ACETONA-PIROGALOL
2-DIAZO 1-NAFTOL 4-SULFONATO DE SODIO 100 OP7 3226
2-DIAZO 1-NAFTOL 5-SULFONATO DE SODIO 100 OoP7 3226
N,N-DINITROSO N,N-DIMETIL- 72 OP6 3224
TEREFTALAMIDA, en forma de pasta
N,N-DINITROSO PENTAMETILENTETRAMIDA 82 OP6 3224 7)
ESTER DIAZO-2-NAFTOL-1 DEL ACIDO <100 OP7 3226 9)
SULFONICO, MEZCLA TIPO D
N-FORMIL-2-(NITROMETILENO) 100 OoP7 +45 +50 3236
1,3-PERHIDROTIAZINA
HIDRAZIDA DE BENCENO, en forma de pasta 52 OP7 3226
HIDRAZIDA DE DIFENILOXIDO 100 OoP7 3226
4,4'-DISULFONIL
HIDRAZIDA DE SULFONILBENCENO 100 OP7 3226
HIDROGENOSULFATO DE 96 OP7 +45 +50 3236
(N,N-METILAMINOETILCARBONIL)-2
(DIMETIL-3, 4 FENILSULFONIL)
BENCENODIAZONIO
4-METIL BENCENOSULFONILHIDRACIDA 100 OP7 3226
MUESTRA DE LIQUIDO DE REACCION OP2 3223 8)
ESPONTANEA
MUESTRA DE LIQUIDO DE REACCION OoP2 3223 8)
ESPONTANEA, CON TEMPERATURA
REGULADA
MUESTRA DE SOLIDO DE REACCION OP2 3224 8)
ESPONTANEA
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SUSTANCIAS QUE REACCIONAN Concen- | Método de | Temp. de | Temp. de | Epigrafe |Observa:
ESPONTANEAMENTE traciéon embalaje/ |regulacion| emergen-| genérico | ciones
(%) envasado (°C) cia (°C) ONU
MUESTRA DE SOLIDO DE REACCION OoP2 3234 8)
ESPONTANEA, CON TEMPERATURA
REGULADA
NITRATO DE TETRAMINA PALADIO (Il) 100 OP6 + 30 + 35 3234
4-NITROSOFENOL 100 OoP7 + 35 +40 3236
SULFATO DE 2,5-DIETOXI-4- 100 OP7 3226
(4-MORFOLINIL) BENCENODIAZONIO
TETRACLOROCINCATO (2:1) DE 100 OP8 3228

2,5-DIBUTOXI -4-(4-MORFOLINIL)
BENCENODIAZONIO

TETRAFLUORUROBORATO DE DIETOXI-2,5 100 OP7 + 30 +35 3236
MORFOLINA-4 BENCENODIAZONIO

TETRAFLUOROBORATO DE METIL-3 95 OP6 +45 + 50 3234
(1-PIRROLIDINIL-1)-4-BENCENODIAZONIO

TRICLOROCINCATO (-1) DE 4-(DIMETILAMINO) 100 OP8 3228

BENCENODIAZONIO

Observaciones

1) Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los criterios del 2.4.2.3.3.2 b). La temperatura
de regulacion y la de emergencia se determinaran por el procedimiento previsto en 7.1.4.3 a
7.1.4.3.1.3.

2)  Se exige etiqueta de riesgo secundario de "EXPLOSIVO" (Modelo N° 1, véase 5.2.2.2.2)".

3) Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los criterios del 2.4.2.3.3.2 c).

4)  Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los criterios del 2.4.2.3.3.2 ¢). La temperatura de
regulacién y la de emergencia se determinaran por el procedimiento previsto en 7.1.5.3 a
7.1.5.3.1.3.

5) Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los criterios del 2.4.2.3.3.2 d).

6) Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los criterios del 2.4.2.3.3.2 d). La temperatura
de regulacion y la de emergencia se determinaran por el procedimiento previsto en 7.1.5.3 a
7.1.5.3.1.3.

7)  Con un diluyente compatible que tenga un punto de ebullicién de no menos de 150 °C.

8) Veéase 2.4.2.3.2.4 D).

9) Este epigrafe se aplica a las mezclas de ésteres del 4cido 2-diazo-1-naftol-4-sulfénico y del acido
2-diazo-1-naftol-5-sulfénico que satisfacen los criterios del 2.4.2.3.3.2 d).

242324 La clasificacibn de las sustancias que reaccionan espontaneamente no incluidas

en 2.4.2.3.2.3, en la instruccion sobre embalaje/envasado IBC520 o en la instruccion en cisternas portatiles
T23 y su adscripcion a un epigrafe genérico seran de la incumbencia de la autoridad competente del pais de
origen, que se basara para ello en un informe de ensayo. Los principios aplicables a la clasificacion de esas
sustancias figuran en 2.4.2.3.3. En la parte Il del Manual de Pruebas y Criterios, se describen los

procedimientos, métodos de ensayo Yy criterios aplicables y se da un ejemplo de informe de ensayo. En el
certificado de aprobacion se indicaran la clasificacion de la sustancia de que se trate y las condiciones de
transporte pertinentes.

a) Podran agregarse activadores, tales como compuestos de cinc, a algunas sustancias
que reaccionan espontdneamente para modificar su reactividad. Segun el tipo y la
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concentracién del activador, puede disminuir la estabilidad térmica de la sustancia y
pueden alterarse sus propiedades explosivas. Si se modifica alguna de tales
propiedades, se evaluard el nuevo preparado segun este procedimiento de
clasificacion;

b) Las muestras de sustancias que reaccionan espontdneamente o de preparados de
sustancias que reaccionan espontaneamente no incluidas en 2.4.2.3.2.3 respecto de las
cuales no se disponga de resultados de ensayo completos y que hayan de transportarse
para efectuar nuevos ensayos o evaluaciones podran asignarse a uno de los epigrafes
apropiados correspondientes a las sustancias de reaccion espontanea de tipo C, si se
satisfacen las condiciones siguientes:

i) que la muestra no sea, segun los datos de que se dispone, mas peligrosa que las
sustancias de reaccion espontanea de tipo B;

i) que la muestra se embale/envase de conformidad con el método de
embalaje/envasado OP2 (véase la instrucciobn correspondiente sobre
embalaje/envasado) y que la cantidad por unidad de transporte se limite a
10 kg; y

iil) que, segun los datos de que se dispone, la temperatura de regulacién, cuando se
exija, sea suficientemente baja para evitar toda descomposicién peligrosa y
suficientemente alta para evitar toda separacion peligrosa de fases.

24233 Principios relativos a la clasificacion de las sustancias que reaccionan espontaneamente

NOTA: Esta seccion se refiere sélo a las propiedades de las sustancias que reaccionan
espontdneamente que son decisivas para su clasificacion. La figura 2.4.1 es un diagrama en el que se
exponen los principios de clasificacion en forma de preguntas organizadas graficamente sobre las
propiedades decisivas, junto con las respuestas posibles. Esas propiedades se determinardn de forma
experimental mediante los métodos de prueba y los criterios que figuran en la parte Il del Manual de
Pruebas y Criterios.

242331 Se considera que una sustancia que reacciona espontaneamente tiene caracteristicas propia
de los explosivos si, en los ensayos de laboratorio, puede detonar, deflagrar rapidamente o experimentar
alguna reaccién violenta cuando se calienta en condiciones de confinamiento.

242332 La clasificacibn de las sustancias que reaccionan espontaneamente que no figuran
en 2.4.2.3.2.3 se rige por los principios siguientes:

a) Toda sustancia que pueda detonar o deflagrar rapidamente en su embalaje/envase de
transporte serd inaceptable a efectos de transporte en dicho embalaje/envase en virtud
de las disposiciones relativas a las sustancias que reaccionan espontdneamente de la
division 4.1 (y se definird como SUSTANCIA DE REACCION ESPONTANEA DE
TIPO A: casilla terminal A de la figura 2.4.1);

b)  Toda sustancia que tenga caracteristicas propias de los explosivos y que no detone ni
deflagre rapidamente en su embalaje/envase de transporte, pero pueda experimentar
una explosién térmica en dicho embalaje/envase, llevara también una etiqueta de
riesgo secundario de "EXPLOSIVO" (Modelo N° 1, véase 5.2.2.2.2). Tal sustancia
podré transportarse embalada/envasada en cantidades no superiores a 25 kg, salvo que,
para evitar la detonacion o la deflagracién rapida en el bulto, haya que reducir la
cantidad maxima autorizada (y se clasificara como SUSTANCIA DE REACCION
ESPONTANEA DE TIPO B: casilla terminal B de la figura 2.4.1);

c) Toda sustancia que tenga caracteristicas propias de los explosivos podra ser
transportada sin etiqueta de riesgo secundario de "EXPLOSIVO" si ho puede detonar,
deflagrar rapidamente ni experimentar una explosion térmica en su embalaje/envase
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d)

f)

9)

de transporte (50 kg como maximo) (y se clasificara como SUSTANCIA DE
REACCION ESPONTANEA DE TIPO C: casilla terminal C de la figura 2.4.1);

Toda sustancia que en los ensayos de laboratorio:

i) detone parcialmente, pero no deflagre rapidamente ni reaccione violentamente al
ser calentada en un espacio limitado; o

i)  no detone en absoluto, pero deflagre lentamente, sin reaccionar violentamente al
ser calentada en un espacio limitado; o

i) no detone ni deflagre en absoluto, pero reaccione moderadamente al ser
calentada en un espacio limitado;

podra ser aceptada para el transporte en bultos cuya masa neta no exceda de 50 kg
(y se clasificara como SUSTANCIA DE REACCION ESPONTANEA DE TIPO D:
casilla terminal D de la figura 2.4.1);

Toda sustancia que en los ensayos de laboratorio no detone ni deflagre en absoluto y
reaccione débilmente, o no reaccione, al ser calentada en un espacio limitado podra ser
aceptada para el transporte en bultos que no excedan de 400 kg/450 | (y se clasificara
como SUSTANCIA DE REACCION ESPONTANEA DE TIPO E: casilla terminal E

de la figura 2.4.1);

Toda sustancia que en los ensayos de laboratorio no detone en estado de cavitacién ni
deflagre en absoluto y reaccione débilmente, o no reaccione, al ser calentada en un
espacio limitado, y cuya potencia de explosion sea baja o nula, podra ser considerada
para su transporte en RIG o cisternas (y se clasificardA como SUSTANCIA DE
REACCION ESPONTANEA DE TIPOF: casilla terminal F de la figura 2.4.1).
Véanse, ademds, las disposiciones adicionales del 4.1.7.2.2 y 4.2.1.13;

Toda sustancia que en los ensayos de laboratorio no detone en estado de cavitacion ni
deflagre en absoluto y no reaccione al ser calentada en un espacio limitado, y cuya
potencia de explosién sea nula, quedara exenta de la clasificacion como sustancia que
reacciona espontdneamente de la divisién 4.1, a condicion de que el preparado de que
se trate sea térmicamente estable (temperatura de descomposicion autoacelerada de
60 °C a 75 °C en un bulto de 50 kg) y de que el diluyente que se utilice satisfaga lo
prescrito en 2.4.2.35 (y se definrA como SUSTANCIA DE REACCION
ESPONTANEA DE TIPO G: casilla terminal G de la figura 2.4.1). Si no es
térmicamente estable, o si se emplea como medio de insensibilizacion un diluyente
compatible con punto de ebullicion inferior a 150 °C, el preparado se clasificara como
LIQUIDO/SOLIDO DE REACCION ESPONTANEA DE TIPO F.
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Figura 2.4.1

DIAGRAMA-CUESTIONARIO PARA LA CLASIFICAC[()N DE LAS SUSTANCIAS
QUE REACCIONAN ESPONTANEAMENTE
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Figura 2.4.1

DIAGRAMA-CUESTIONARIO PARA LA CI,_ASIFICACI(')N DE LAS SUSTANCIAS
QUE REACCIONAN ESPONTANEAMENTE ( continuacion)
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24234 Disposiciones relativas a la regulacion de la temperatura

La temperatura de las sustancias que reaccionan espontaneamente debera regularse si su
temperatura de descomposicion autoacelerada (TDAA) es igual o inferior a 55 °C. En la seccion 28 de la
parte Il del Manual de Pruebas y Criterios se exponen diversos métodos de prueba para la determinacion de
esa temperatura. La prueba elegida se efectuara en condiciones que sean representativas, por lo que se refiel
tanto a las dimensiones como a los materiales, del bulto que se haya de transportar.

24235 Insensibilizacion de las sustancias que reaccionan espontdneamente

242351 A fin de garantizar la seguridad durante el transporte, las sustancias que reaccionan
espontdneamente podran insensibilizarse agregandoles un diluyente. En tal caso, la sustancia se sometera
los ensayos con el diluyente en la concentracion y la forma en que haya de utilizarse en el transporte.

242352 No se emplearan diluyentes con los que, en caso de que el bulto tenga una fuga, la sustancia
pueda concentrarse hasta el punto de entrafiar peligro.

242353 El diluyente sera compatible con la sustancia que reacciona espontaneamente. A tal efecto se
consideran diluyentes compatibles los solidos o liquidos que no influyen negativamente en la estabilidad
térmica ni en el tipo de riesgo de la sustancia que reacciona espontaneamente.

242354 Los diluyentes liquidos que se empleen con preparados liquidos cuya temperatura haya de
regularse deberan tener un punto de ebullicion de por lo menos 60 °C y un punto de inflamacién no inferior a

5 °C. El punto de ebullicion del diluyente excedera por lo menos en 50 °C a la temperatura de regulacién de
la sustancia autorreactiva (véase 7.1.5.3.1).

24.2.4 Division 4.1  Explosivos sélidos insensibilizados
24241 Definicion

Los explosivos sdlidos insensibilizados son sustancias que se humidifican con agua o
alcoholes o se diluyen con otras sustancias formando una mezcla sélida homogénea con lo que se neutralizar
sus propiedades explosivas (véase 2.1.3.5.3). En la lista de mercancias peligrosas los explosivos sélidos
insensibilizados figuran con los Nos. ONU: 1310, 1320, 1321, 1322, 1336, 1337, 1344, 1347, 1348, 1349,
1354, 1355, 1356, 1357, 1517, 1571, 2555, 2556, 2557, 2852, 2907, 3317, 3319, 3344, 3364, 3365, 3366,
3367, 3368, 3369, 3370, 3376, 3380 y 3474.
24242 Sustancias que:

a) provisionalmente han sido aceptadas en la clase 1 de conformidad con la serie de
pruebas 1y 2, pero que han quedado eliminadas de la clase 1 por la serie de pruebas 6;

b)  no son sustancias que reaccionan espontaneamente de la division 4.1;
C) no son sustancias de la clase 5;

se han asignado ademas a la division 4.1. Los epigrafes corresponden a los Nos. ONU 2956,
3241, 3242 y 3251.
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2.4.3 Divisién 4.2 - Sustancias que pueden experimentar combustion espontanea
2431 Definiciones y propiedades
243.11 La division 4.2 comprende:

a) Lassustancias piroféricasque son sustancias, incluidas las mezclas y soluciones
(liguidas o sdlidas), que aun en pequefias cantidades se inflaman al cabo de cinco
minutos de entrar en contacto con el aire. Son las sustancias de la divisién 4.2 que
presentan mayor tendencia a la combustiéon espontanea; y

b) Las sustancias que experimentan calentamiento espontée® son sustancias,
distintas de las piroféricas, que pueden calentarse espontaneamente en contacto con el
aire, sin aporte de energia. Estas sustancias sélo se inflaman cuando estan presentes en
grandes cantidades (kilogramos) y después de un largo periodo de tiempo (horas o
dias).

24.3.1.2 El calentamiento espontdneo de una sustancia es un proceso en que la reaccion gradual de
esa sustancia con el oxigeno (del aire) genera calor. Si la produccion de calor es més rapida que la pérdida, I
temperatura de la sustancia aumenta y después de un periodo de induccion puede producirse la inflamacion
espontanea y la combustién.

2.4.3.2 Clasificacion en la division 4.2

24321 Los solidos se consideran sélidos piroféricos que se clasificardn en la division 4.2 si, en las
pruebas realizadas conforme al método que figura en la subseccion 33.3.1.4 de la parte lll del Manual de
Pruebas y Criterios, la muestra se inflama en una de las pruebas.

24.3.2.2 Los liquidos se consideran liquidos piroféricos que se clasificaran en la division 4.2 si, en las
pruebas realizadas de conformidad con el método que figura en la subseccion 33.3.1.5 de la parte Il del
Manual de Pruebas y Criterios, el liquido se inflama en la primera parte de la prueba, o si hace entrar en
inflamacién o chamusca el papel de filtro.

2.4.3.2.3 Sustancias que experimentan calentamiento espontaneo

243231 Una sustancia se clasificara como sustancia que experimenta calentamiento espontaneo de la
division 4.2 si en las pruebas realizadas de conformidad con el método que figura en la subsecciéon 33.3.1.6
de la parte 11l del Manual de Pruebas y Criterios:

a) Se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de
25 mm de lado a 140 °C;

b)  Se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de
100 mm de lado a 140 °C y un resultado negativo con una muestra cubica de 100 mm
de lado a 120 °C ia sustancia ha de transportarse en bultos cuyo volumen supera los
3nt;

c) Se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de
100 mm de lado a 140 °C y un resultado negativo con una muestra cubica de 100 mm
de lado a 100 °C, la sustancia ha de transportarse en bultos cuyo volumen supera
los 450I;

d) Se obtiene un resultado positivo con una muestra cubica de 100 mm de lado a 140 °C
y un resultado positivo con una muestra cubica de 100 mm de lado a 100 °C.

NOTA: Las sustancias que experimentan reaccion espontanea, salvo las del tipo G, cuyo ensayo por
este método de asimismo resultados positivos no se clasificaran en la division 4.2, sino en la division 4.1
(véase 2.4.2.3.1.1).
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2.4.3.2.3.2 No se clasificara una sustancia en la division 4.2 si:

a) Se obtiene un resultado negativo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de
100 mm de lado a 140 °C;

b)  Se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de
100 mm de lado a 140 °C y un resultado negativo en un ensayo efectuado con una
muestra cubica de 25 mm de lado a 140 °C, se obtiene un resultado negativo en un
ensayo efectuado con una muestra cubica de 100 mm de lado a 120 °C y la sustancia
ha de transportarse en bultos cuyo volumen no supera [§s 3 m

c) Se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de
100 mm de lado a 140 °C y un resultado negativo en un ensayo efectuado con una
muestra cubica de 25 mm de lado a 140 °C, se obtiene un resultado negativo en un
ensayo efectuado con una muestra cubica de 100 mm de lado a 100 °C, y la sustancia
ha de transportarse en bultos cuyo volumen no supera lds 450

2433 Asignacion de grupos de embalaje/envase
24331 Se asignard el grupo de embalaje/envase | a todos los sélidos y liquidos piroféricos.
2.4.3.3.2 Se asignara el grupo de embalaje/envase Il a las sustancias que experimentan calentamiento

espontaneo y den resultado positivo en el ensayo efectuado con una muestra cubica de 25 mm de
lado a 140 °C.

2.4.3.3.3 Se asignara el grupo de embalaje/envase Il a las sustancias que experimentan calentamiento
espontaneo si:

a) Se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de
100 mm de lado a 140 °C y un resultado negativo en un ensayo efectuado con una
muestra cubica de 25 mm de lado a 140 1€ sustancia ha de transportarse en bultos
cuyo volumen supera los 3m

b) Se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de
100 mm de lado a 140 °C y un resultado negativo en un ensayo efectuado con una
muestra cubica de 25 mm de lado a 140 °C, se obtiene un resultado positivo en un
ensayo efectuado con una muestra cubica de 100 mm de lado a 129 SGstancia
ha de transportarse en bultos cuyo volumen supera lds 450

c) Se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de
100 mm a 140 °C y un resultado negativo en un ensayo efectuado con una muestra
clbica de 25 mm a 140 °Csg obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado
con una muestra cubica de 100 mm a 100 °C.
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244 Divisién 4.3 - Sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables

2441 Definiciones y propiedades

24411 Sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables

24412 Ciertas sustancias, en contacto con el agua, tienden a desprender gases inflamables que

pueden formar mezclas explosivas con el aire. Tales mezclas son facilmente inflamadas por cualquier fuente
ordinaria de ignicién, como las llamas desnudas, las chispas producidas por las herramientas de mano o las
bombillas sin proteccion. La onda expansiva y las llamas resultantes suponen un peligro para las personas y
para el medio ambiente. Para determinar si al reaccionar una sustancia con el agua se producen cantidade
peligrosas de gases que puedan llegar a inflamarse, se emplea el método de ensayo descrito en 2.4.4.2. Es
método de ensayo no se aplicara a las sustancias piroféricas.

2.4.4.2 Clasificacion en la division 4.3

Las sustancias que en contacto con el agua desprenden gases inflamables se clasificaran en la
division 4.3 si, en los ensayos realizados conforme al método que figura en la subseccion 33.4.1 de la
parte Il del Manual de Pruebas y Criterios:

a) Se produce inflamacion espontanea en cualquier fase del procedimiento de ensayo; o

b) Hay emanacion de un gas inflamable a una velocidad superior a 1 litro por kilogramo
de la sustancia por hora.

2443 Asignacién de grupos de embalaje/envase

24431 Se asignara el grupo de embalaje/envase | a las sustancias que, a la temperatura ambiente
reaccionen con gran intensidad en contacto con el agua y desprendan gases que, por lo general, tiendan ¢
inflamarse espontdneamente, 0 que a la temperatura ambiente reaccionen rapidamente en contacto con e
agua de tal forma que el régimen de emanacion de gas inflamable sea igual o superior a 10 litros por
kilogramo de sustancia en el espacio de un minuto.

24432 Se asignara el grupo de embalaje/envase |l a las sustancias que, a la temperatura ambiente
reaccionen rapidamente en contacto con el agua de tal forma que el régimen maximo de emanacién de gas
inflamable sea igual o superior a 20 litros por kilogramo de sustancia y por hora, y que no respondan a los
criterios del grupo de embalaje/envasado |.

24433 Se asignara el grupo de embalaje/envase lll a las sustancias que, a la temperatura ambiente.
reaccionen lentamente en contacto con el agua de tal forma que el régimen maximo de emanacion de gas
inflamable sea igual o superior a 1 litro por kilogramo de sustancia y por hora, y que no respondan a los
criterios de los grupos de embalaje/envasado | o II.

2.4.5 Clasificacién de sustancias organometalicas

Con arreglo a sus propiedades, las sustancias organometalicas podran clasificarse, segun
corresponda, en las divisiones 4.2 0 4.3, de conformidad con el diagrama de la figura 2.4.2.
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Figura 2.4.2

DIAGRAMA-CUESTIONARIO DE CLASIEICACION DE LAS SUSTANCIAS
ORGANOMETALICAS °

Sustancia/preparado/
solucién organometaliéa Sélido Sustancia organometalica
sélida, piroférica
No ONU 3391

\i

Sustancia organometalica
> liquida, piroférica
ONU 3392

Liguido

¢ Se trata de uNs
sustancia piroférica’
prueba N.2 (sélido)
prueba N.3 (liquidg

¢Reacciona |
sustancia con el agua?
prueba N.5

Sélido Sustancia organometdlica
»| solida, piroférica hidrorreactival
ONU 3393

Si

Sustancia organometalica
liquida, piroférica hidrorreactivg
ONU 3394

Liquido

Sustancia organometdlica
sélida, hidrorreactiva
ONU 3395

No

\

No

¢ Se trata dé
una sustancia solid®
inflamable?
prueba N.

Si Sustancia organometalica
solida, hidrorreactiva, inflamabl
ONU 3396

r

¢Experimenta |2 Sustancia organometalica soélida
sustancia un calentamientsSi hidrorreactiva que experiments
espontaneo? calentamiento espontaneo
prueba N. ONU 339

Divisién 4.3
GEIl, llolll

¢ Reacciona la
sustancia con el agua?
prueba N.5

Sustancia organometalica liquida,
> hidrorreactiva,
ONU 3398

No

¢ Contiene la
Sustancia un diluyente consg
punto de inflamacio
<60 °C?

Si | Sustancia organometalica liquida,
hidrorreactiva, inflamable
ONU 3399

¢ Se trata de uhs
sustancia sélida que
experimenta calentamientg

Sustancia organometalica solid
Si | que experimenta calentamient

~

espontaneo? espontaneo
orueba N.4 ONU 3400
La sustancia no tiene que
clasificarse en la divisién 4.2
nienla4.3
a Cuando proceda y cuando las pruebas sean pertinentes, habida cuenta de las propiedades reactivas,

deberan considerarse las propiedades de las clases 6.1 y 8 de conformidad con el orden de preponderancia
de las caracteristicas de riesgo del cuadro 2.0.3.3.

b Los métodos de prueba N.1 a N.5 figuran en el Manual de Pruebas y Criterios, Parte Ill, Seccion 33.
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CAPITULO 2.5

CLASE 5 - SUSTANCIAS COMBURENTES Y PEROXIDOS ORGANICOS

NOTA: Las mercancias peligrosas de las divisiones 5.1 y 5.2 tienen propiedades diferentes, por lo
gue no es posible establecer un criterio Unico para clasificarlas en una u otra division. En este capitulo se
trata de los ensayos y los criterios para la adscripcion a las dos divisiones de la clase 5.
251 Definiciones y disposiciones generales
La clase 5 consta de las dos divisiones siguientes:
a) Division 5.1 Sustancias comburentes
Sustancias que, sin ser necesariamente combustibles por si mismas, pueden, por lo
general al desprender oxigeno, provocar o favorecer la combustion de otras materias.
Esas sustancias pueden estar contenidas en un objeto;
b) Division 5.2 Perdxidos organicos
Sustancias organicas que contienen la estructura bivalente -O-O-y pueden
considerarse derivados del peréxido de hidrogeno, en el que uno o ambos atomos de
hidrogeno han sido sustituidos por radicales organicos. Los perdxidos organicos son
sustancias térmicamente inestables que pueden sufrir una descomposicién exotérmica
autoacelerada. Ademas, pueden tener una o varias de las propiedades siguientes:
)] ser susceptibles de experimentar una descomposicion explosiva;
i)  arder rGpidamente;
iil)  ser sensibles a los choques o a la friccion;

iv)  reaccionar peligrosamente con otras sustancias;

v)  producir lesiones en los ojos.

2.5.2 Division 5.1 - Sustancias comburentes
2521 Clasificacion en la division 5.1
25211 La clasificacion de las sustancias comburentes en la division 5.1 se decide en funcion de los

métodos de prueba, procedimientos y criterios expuestos en 2.5.2.2 y 2.5.2.3, y en la seccién 34 de la
parte Il delManual de Pruebas y Criterio€uando surjan divergencias entre los resultados de las pruebas y
la experiencia acumulada, prevalecera esta Ultima como elemento de juicio.

NOTA: Las sustancias de esta division que figuran en la lista de mercancias peligrosas del
capitulo 3.2 solo se reclasificaran conforme a este criterio cuando lo justifiquen razones de seguridad.

2521.2 En el caso de sustancias que presentan otros riesgos, por ejemplo, toxicidad o corrosividad,
se cumplirdn los requisitos del capitulo 2.0.
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25.2.2 Sustancias comburentes solidas
25221 Criterios para la clasificacion en la division 5.1
252211 Se realizan pruebas destinadas a medir la capacidad de una sustancia sélida para aumentar |

velocidad o intensidad de combustion de una sustancia combustible con la que forma una mezcla homogénea.
El procedimiento figura en la subseccion 34.4.1 de la parte INldeual de Pruebas y CriterioSe efectian

pruebas con dos mezclas de la sustancia y de celulosa fibrosa secada en las proporciones respectivas de 1 a 1
de 4 a 1, en masa. Se comparan las caracteristicas de combustion de cada mezcla con las de una mezcla c
referencia formada por bromato de potasio y celulosa en la proporcion de 3 a 7, en masa. Si el tiempo de
combustién es igual o inferior al de esta mezcla de referencia, los tiempos de combustién se compararan con
los de las mezclas de referencia para la clasificacion en los grupos de embalaje/envase | o Il, a saber, bromatc
de potasio y celulosa en las proporciones de 3a 2y 2 a 3, respectivamente, en masa.

252212 Los resultados de la prueba se evallan basandose en:
a) Lacomparacion del tempo medio de combustion con el de las mezclas de referencia; y
b)  Elhecho de que la mezcla de sustancia y celulosa se inflame y arda.

252213 Las sustancias solidas se clasifican en la division 5.1 si las mezclas de muestra y celulosa
ensayadas, en las proporciones de 1 a1y de 4 a 1 (en masa) tienen un tiempo medio de combustion igual c
inferior al de una mezcla de 3 a 7 (en masa) de bromato de potasio y celulosa.

25222 Asignacioén de grupos de embalaje/envase

Las sustancias comburentes sélidas se asignan a un grupo de embalaje/envase segun el
procedimiento de prueba que figura en la subseccion 34.4.1 de la partddrdell de Pruebas y Criterips
conforme a los siguientes criterios:

a) Grupo de embalaje/lenvase |: toda sustancia que, mezclada con celulosa en la
proporcion de 4 a1 o de 1 a 1, en masa, tiene un tiempo medio de combustién inferior
al de una mezcla de bromato de potasio y celulosa en proporciéon de 3 a 2, en masa;

b) Grupo de embalaje/envase II: toda sustancia que, mezclada con celulosa en la
proporcion de 4 a1 o de 1 a 1, en masa, tiene un tiempo medio de combustion igual o
inferior al de una mezcla de bromato de potasio con celulosa en proporcién de 2 a 3, en
masa, y que no satisface los criterios de clasificacion en el grupo de embalaje/envase |;

c) Grupo de embalaje/envase lll: toda sustancia que, mezclada con celulosa en la
proporcion de 4 a 1 o de 1 a 1, en masa, tiene un tiempo medio de combustion igual o
inferior al de una mezcla de bromato de potasio con celulosa en proporcion de 3 a 7, en
masa, y que no satisface los criterios de clasificacion en los grupos de embalaje/envase |

yII;

d) Queda excluida de la division 5.1: toda sustancia que mezclada con celulosa en la
proporcion de 4 a1y de 1 a 1, en masa, no se inflama ni arde o cuyo tiempo medio de
combustién es superior al de una mezcla de bromato de potasio y celulosa en la
proporcion de 3 a 7, en masa.
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25.2.3 Sustancias comburentes liquidas
25231 Criterios para la clasificacion en la division 5.1
252311 Se realiza una prueba para determinar si un liquido tiene la capacidad de aumentar la velocidad

de combustion o la intensidad de la combustion de una sustancia combustible o la propiedad de provocar la
inflamacién espontanea de una sustancia combustible con la cual esté mezclado de manera homogénea. E
procedimiento figura en la subseccion 34.4.2 de la parte lIMdelual de Pruebas y CriterioSe mide el
tiempo de incremento de la presion durante la combustion. En funcién de los resultados de la prueba (véanse
igualmente en 2.0.3 las disposiciones sobre el orden de preponderancia de las caracteristicas de riesgo), st
determina si un liquido es una sustancia comburente de la division 5.1 y, en tal caso, si debe adscribirse al
grupo de embalaje/envase |, 1l o lIl.

252312 Los resultados de la prueba se evallan basandose en:
a) silamezcla de sustanciay celulosa se inflama espontaneamente o no;
b) la comparacion del tiempo medio de incremento de la presion manométrica de 690 kPa
a 2.070 kPa con el tiempo medio de las sustancias de referencia.
252313 Las sustancias liquidas se clasifican en la divisién 5.1 si la mezcla de sustancia y celulosa

ensayada, en la proporcion de 1 a 1, en masa, da un tiempo medio de incremento inferior o igual al tiempo
medio de incremento de una mezcla de 1 a 1, en masa, de &cido nitrico en solucién acuosa al 65 % y celulosa

25232 Asignacioén de grupos de embalaje/envase

Las sustancias comburentes liquidas se asignan a un grupo de embalaje/envase segun el
procedimiento de prueba de la seccion 34.4.2 de la parte Matelal de Pruebas y Criteripsonforme a los

siguientes criterios:

a)

b)

c)

d)

Grupo de embalaje/envase I: toda sustancia que, mezclada con celulosa en una
proporcion de 1 a 1, en masa, se inflama espontaneamente; o tiene un tiempo medio de
incremento de la presion inferior o igual al de una mezcla de acido perclérico al 50 %
y celulosa en la proporcion de 1 a 1, en masa;

Grupo de embalaje/envase IlI: toda sustancia que, mezclada con celulosa en una
proporcion de 1 a 1, en masa, tiene una velocidad media de incremento de la presion
inferior o igual a la de una mezcla de clorato de sodio en solucion acuosa al 40 % y

celulosa en la proporcién de 1 a 1, en masa; y no satisface los criterios de clasificacién
en el grupo de embalaje/envase |;

Grupo de embalaje/envase llI: toda sustancia que, mezclada con celulosa en una
proporcion de 1al, en masa, tiene un tiempo medio de incremento de la presion

inferior o igual al de una mezcla de acido nitrico en solucién acuosa al 65 % y celulosa

en la proporcion de 1 a1, en masa; y no satisface los criterios de clasificacion en los
grupos de embalaje/envase | y I,

Queda excluida de la divisibn 5.1: toda sustancia que, mezclada con celulosa en
proporcion de 1 a 1, en masa, produce una presion manométrica maxima inferior a
2.070 kPa; o tiene un tiempo medio de incremento de la presién superior al de una
mezcla de acido nitrico en solucién acuosa al 65 % y celulosa, en la proporcion de 1 a 1,
en masa.
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253 Divisién 5.2 - Peroxidos orgénicos
2531 Propiedades
25311 Los peroxidos organicos son susceptibles de experimentar descomposicion exotérmica a

temperaturas normales o elevadas. La descomposicién puede iniciarse por efecto del calor, del contacto con
impurezas (por ejemplo, &cidos, compuestos de metales pesados, aminas), de rozamientos o de choques. E
grado de descomposicion aumenta con la temperatura y varia segun la composicién del peroxido organico. La
descomposicion de éste puede dar lugar a emanaciones de gases 0 vapores nocivos o inflamables. En el caso ¢
ciertos peréxidos organicos, se regulara la temperatura durante el transporte. Algunos pueden experimentar una
descomposicion de caracter explosivo, sobre todo en condiciones de confinamiento. Esta caracteristica puede
ser modificada mediante la adicion de diluyentes o el uso de embalajes/envases apropiados. Muchos de los
peroxidos orgénicos arden violentamente.

25312 Debe evitarse el contacto de los perdxidos organicos con los ojos. Algunos peroxidos
organicos provocan graves lesiones de la cornea, incluso cuando el contacto ha sido breve, 0 son corrosivos
para la piel.

2532 Clasificacion de los perdxidos organicos

25321 Todo perédxido organico se incluird en la divisién 5.2, a menos que el preparado de peréxido
organico contenga:

a) No mas del 1,0 % de oxigeno activo procedente de peréxidos organicos, cuando su
contenido de peréxido de hidrégeno sea de no mas del 1.0 %; o

b) No mas del 0,5 % de oxigeno activo procedente de perdxidos organicos, cuando su
contenido de peroxido de hidrégeno sea de mas del 1,0% pero de no mas del 7,0 %.

NOTA: El contenido de oxigeno activo (%) de un preparado de peréxido organico viene
dado por la férmula:

Ci
16x ) (n, )

donde:
n = nudmero de grupos peroxi por molécula del peréxido organico i;
¢ = concentracion (% en masa) del perdxido organico i; y
m = masa molecular del perdxido organico i.
2.5.3.2.2 Los peréxidos organicos se clasifican en siete tipos, segun su grado de peligrosidad. Los tipos

de peroxidos organicos van del tipo A, que no se admite al transporte en el embalaje/envase en que se haya sid
sometido a ensayo, al tipo G, que esta exento de las disposiciones relativas a los peroxidos organicos de la
divisién 5.2. La clasificacion de los tipos B a F esta directamente relacionada con la cantidad maxima
autorizada por embalaje/envase.

25323 Los peroxidos orgénicos cuyo transporte esta autorizado en embalajes/envases se enumerar
en 2.5.3.2.4, aquéllos cuyo transporte esta autorizado en RIG se enumeran en la instruccion de
embalaje/envasado IBC520 y aquéllos cuyo transporte esta autorizado en cisternas portétiles se enumeran er
la instruccion de transporte en cisternas portatiles T23. A cada una de estas sustancias autorizadas le ha sid«
asignado un epigrafe genérico apropiado en la lista de mercancias peligrosas (Nos. ONU 3101 a 3120), en el
gue se indican los riesgos secundarios apropiados y otras observaciones que proporcionan informacién util
para el transporte. En esos epigrafes genéricos se especifican:
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a) Eltipo de peréxido orgénico (B a F);
b)  Elestado fisico (liquido o sélido); y
c) Latemperatura de regulacion, cuando se exija (véase 2.5.3.4).

253.231 Las mezclas de los preparados de la lista pueden clasificarse como perdxidos organicos del
mismo tipo que el del mas peligroso de sus componentes y transportarse en las condiciones de transporte
prescritas para ese mismo tipo. No obstante, dado que dos componentes estables pueden formar una mezcl
térmicamente menos estable, se determinara la temperatura de descomposicion autoacelerada (TDAA) de la
mezcla y, de ser necesario, la temperatura de regulacién aplicada, como se prescribe en 2.5.3.4.

25324 Lista de peroxidos organicos, en embalajes/envases, clasificados hasta el momento

En la columna "Método de embalaje/envasado”, las claves "OP1" a "OP8" hacen referencia
a los métodos que figuran en la instruccion de embalaje/envasado P520. Los peréxidos que se transporten
deberan ajustarse a la clasificacién y a las temperaturas de regulacion y emergencia (derivadas de la TDAA)
tal como se indica. Para las sustancias cuyo transporte en RIG estd autorizado, véase la instruccién de
embalaje/envasado IBC520 y para aquéllas cuyo transporte en cisternas portétiles estd autorizado, véase |z
instruccién de transporte en cisternas portétiles T23.
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. . Concentracién Diluyente Diluyente Sélido Agua Método de Temp. _o!e Temp. de ',\lo secilr?jgr(i)ss y
PEROXIDO ORGANICO %) del tipo A | del tipo B | inerte emb/eny regulacion | emergencia (eplgr_afe observaciones
(%) 1) | () (%) (°C) (°C) genérico)
ACIDO 3-CLOROPEROXIBENZOICO > 57 - 86 >14 OP1 3102 3)
I <s7 | | >3 | >40 | or7 | | | swe |
e <77 | >6 | >17 | or7 | | | 3w |
ACIDO PEROXIACETICO TIPO D, estabilizado <43 OP7 3105 13) 14) 19)
ACIDO PEROXIACETICO TIPO E, estabilizado <43 OP8 3107 13) 15) 19)
ACIDO PEROXIACETICO TIPO F, estabilizado <43 OPS8 3109 13) 16) 19)
ACIDO PEROXILAURICO <100 OP8 +35 +40 3118
2,2-DI-(terc-AMILPEROXI)-BUTANO <57 >43 OoP7 3105
3,3-DlI-(terc-AMILPEROXI) BUTIRATO DE ETILO <67 >33 OP7 3105
1,1-DI- (terc-AMILPEROXI) CICLOHEXANO <82 >18 OP6 3103
Dl-terc-BUTILPEROXIAZELATO <52 >48 OP7 3105
2,2-Dl-(terc-BUTILPEROXI)-BUTANO <52 >48 OP6 3103
3,3-DI-(terc-BUTILPEROXI) BUTIRATO DE ETILO > 77 - 100 OP5 3103
e <77 | =23 | 1 | o, | | | 8305 |
e <s2 || >48 || or7 | | | swe |
1,6-DlI-(terc-BUTILPEROXI-CARBONILOXI)- <72 >28 OP5 3103
HEXANO
1,1-DI-(terc-BUTILPEROXI) CICLOHEXANO >80 -100 OP5 3101 3)
R <72 | | ze8 | | | os | | | 33 | 30)
e >52-80 | >20 | 1 | ors | || swo3 |
R >42-52 | =48 | || or7 | || 815 |
R <a2 | - >13 || >45 [ | o,y | | | 806 |
I <a2 | >58 || | | ors | || swo9 |
R <27 | >25 | [ ore | || zw7 | 21)
D <13 | >13 | =74 | | | ors | | | 8w0 |
-DI- - - <
¥ ere-BUTIL PEROXI2-ETILHEXANOATO . oP7 3105
2,2-DI-(4,4-Dl-(terc-BUTILPEROXI)CICLOHEXIL) <42 >58 OP7 3106
PROPANO
e <2 | | = ors | | | 8wz |
DI-(terc-BUTILPEROXIISOPROPIL) BENCENO(S) >42 - 100 <57 OP7 3106
D <a2 || >s58 [ | ||| Exento | 29
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. . Concentracién Diluyente Diluyente Sélido Agua Método de Temp. .d’e Temp. de ’,\Io secilr?(jg:i)cs)sy
PEROXIDO ORGANICO %) del tipo A | deltipo B | inerte emblenv regulacion | emergencia (eplgr.afe observaciones
(%) (%) 1) (%) (%) (°C) 0 genérico)
1-(2 terc-BUTILPEROXIISOPROPIL)-3-ISOPROPIL} <77 >23 OP7 3105
BENCENO
e <42 | >s8 | | o8 | | | swe |
2,2-DlI (terc-BUTILPEROXI) PROPANO <52 >48 OP7 3105
I <42 | >13 | | >45 | | o7 | | | 3w |
1,1-DI-(terc-BUTILPEROXI)-3,3,5-TRIMETIL- >90 - 100 OP5 3101 3)
CICLOHEXANO
e <00 | | zw0 [ | ors | | | sz | 30)
T >57-90 | =10 | | 1 | os | | | s8w3 |
T <77 | | =z [ | ors | | [ 303 |
e <s7 | =43 || o, | | [ 8o |
e <57 | - 43 | ors | | | sw7 |
”””””””””””””””””””””””””””””””””””””” <32 | 226 | =42 | | | oes | | | zo7|
4,4-DI-(terc-BUTILPEROXI)VALERIANATO DE >52-100 OP5 3103
n-BUTILO
e <52 | | >48 | | ors | | | sws |
([BR-(3R,5aS,6S,8aS,9R,10R,12S,12aR**)]- <100 OoP7 3106
DECAHIDRO-10-METOXI-3,6,9-TRIMETIL-3,12-
EPOXI-12H-PIRANO[4,3-]]-1,2-
BENZODIOXEPINO)
DIHIDROPEROXIDO DE DIISOPROPILBENCENO <82 >5 >5 OoP7 3106 24)
2,5-DIMETIL-2,5-DI-(BENZOILPEROXI) HEXANO > 82 -100 OP5 3102 3)
e <s2 | | 18 || o7 | | | 8we |
I <2 | T >18 | ors | | | 304 |
2,5-DIMETIL-2,5-DI-(terc-BUTILPEROXI) HEXANO >90 - 100 OP5 3103
" >52 - 90 >10 OoP7 3105
T <77 | | >23 | | ors | | | sws |
e <47,enformd || ors | || sws |
de pasta
e e 48 | || ors | | | 89 |
2,5-DIMETIL-2,5-DI-(terc-BUTILPEROXI) >86-100 OP5 3101 3)
HEXINO-3
e >52-86 | =14 | 1 ors | | | mw3 | 2)
I <52 | | ] >48 | | or7 | | [ 30 |




-2TT -

Copyright@Naciones Unidas, 2011. Quedan reservados todos los derechos.

. . Concentracién Diluyente Diluyente Sélido Agua Método de Temp. .d’e Temp. de ’,\Io secFl{JIr?jg:i)cS)s y
PEROXIDO ORGANICO %) del tipo A | deltipo B | inerte emblenv regulacion | emergencia (eplgr.afe observaciones
(%) (%) 1) (%) (%) (°C) 0 genérico)
2,5-DIMETIL-2,5-DI-(2-ETILHEXANOIL PEROXI) <100 OP5 +20 +25 3113
HEXANO
2,5-DIMETIL-2,5-DIHIDROPEROXIHEXANO <82 >18 OP6 3104
2,5-DIMETIL-2,5-DI-(3,5,5-TRIMETILHEXANOIL- <77 >23 OoP7 3105
PEROXI) HEXANO
DIPEROXIFTALATO DE terc-BUTILO >42-52 >48 OoP7 3105
.. <s2,enformal ||| | or7 | || 36 | 200
de pasta
e <42 | >58 | |1 ors | | | sw7 |
ETIL-2 PEROXIHEXILCARBONATO DE terc- <100 OoP7 3105
AMILO
2,2-DI-(HIDROPEROXI) PROPANO <27 >73 OP5 3102 3)
HIDROPEROXIDO DE terc-AMILO <88 >6 >6 OP8 3107
HIDROPEROXIDO DE terc-BUTILO >79-90 >10 OP5 3103 13)
T <80 | =20 | 1 1 or7 | | | 85 | 4)13)
T <79 | | ] s« ors [ | | 3107 | 13)23)
""""""""""""""""""""""""""""""""" <72 | || |zes| ops | || 309 | 13
HIDROPEROXIDO DE terc-BUTILO + PEROXIDO <82+>9 >7 OP5 3103 13)
DE DI-terc-BUTILO
HIDROPEROXIDO DE CUMILO >90-98 <10 OP8 3107 13)
e <90 | =10 | |1 ops | | | 3109 | 13)18)
HIDROPEROXIDO DE ISOPROPILCUMILO <72 >28 OP8 3109 13)
HIDROPEROXIDO DE p-MENTILO >72-100 OoP7 3105 13)
I <72 | > | |1 ors | | | B9 | 27)
HIDROPEROXIDO DE PINANILO >56 - 100 OoP7 3105 13)
I <56 | >4 || ors | | | 89 |
HIDROPEROXIDO DE 1,1,3,3-TETRAMETIL- <100 OoP7 3105
BUTILO
MONOPEROXIMALEATO DE terc-BUTILO >52-100 OP5 3102 3)
e <52 | =48 | 1 o6 | | | 83 |
R <52 | | >48 | | ors | | | 3ws |
e <52, enformd | | | | ors | | | B8 |

de pasta
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- Ri
Concentracion Diluyente | Diluyente | Solido Agua Método de Temp. de Temp. de N° seculr‘lejg:i)cs)s
PEROXIDO ORGANICO %) del tipo A | del tipo B | inerte ermbleny regulaciéon | emergencia | (epigrafe observacioneys
° @ | WD [ @) | ) (°C) (°C) genérico)
DI-(2-NEODECANOILPEROXIISOPROPIL)- <52 >48 OP7 -10 0 3115
BENCENO
3,3,5,7,7-PENTAMETIL-1,2,4-TRIOXEPANO <100 OP8 3107
PEROXIACETATO DE terc-AMILO <62 >38 OP7 3105
PEROXIACETATODE terc-BUTILO | >52-77 | 223 | ops | )80 ) s 3) ..
) >382-52 | =48 op6 | 8108
" <32 > 68 OP8 3109
PEROXIBENZOATO DE terc-AMILO <100 OP5 3103
PEROXIBENZOATO DE tere-BUTILO | >77-100 ) oPS | |88
SRR OO >52-77 | 223 | op7 | | )8S
" <52 >48 OP7 3106
PEROXIBUTILFUMARATO DE terc-BUTILO <52 >48 OP7 3105
PEROXICARBONATO DE ISOPROPILO sec-AMILP <77 >23 OP5 3103
PEROXICARBONATO DE POLI-terc-BUTILO Y DH <52 >48 OP8 3107
POLIETER
PEROXICROTONATO DE terc-BUTILO <77 >23 OP7 3105
PEROXIDICARBONATO DE DI-(4-terc-BUTIL <100 OP6 + 30 +35 3114
LCICLOHEXLO) .
" <42, en OP8 + 30 + 35 3119
dispersion
estable en agup
PEROXIDICARBONATO DE DI-n-BUTILO | >27-%2 | fzAs o ud A 15 I B 8115 |
" <42, en OP8 -15 -5 3118
dispersion
estable en agua
_________________________________________________________ (helado) | )
" <27 >73 OP8 -10 0 3117
PEROXIDICARBONATO DE Dl-sec-BUTILO |  >52-100f | | .} ol oPa | . 20 ) . o s11y
" <52 >48 OP7 -15 -5 3115
PEROXIDICARBONATO DEDICETILO [ s100 Ok 30 A3 S sl16f .
" <42,en OP8 +30 +35 3119
dispersion
estable en agup
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- Ri
Concentracion Diluyente | Diluyente | Solido Agua Método de Temp. de Temp. de N° seculr‘lejg:i)ss

PEROXIDO ORGANICO %) del tipo A | del tipo B | inerte ermbleny regulaciéon | emergencia | (epigrafe observacioneys

° @ | WD [ @) | ) (°C) (°C) genérico)
PEROXIDICARBONATO DE DICICLOHEXILO | >91-200 | |l OPs ) P10 xIs slla . 3) .
SR I =0l |z OP5 |...*10 | . 5 sild | .

" < 42 (dispersié OP8 +15 +20 3119

estable en el
agua)

PEROXIDICARBONATO DE DI-(2-ETILHEXILO) | _ >7r-100 ) ORS00 ) 10 s
SRR IR sz op7 | 15 o I sils )
" <62, en OP8 -15 -5 3119

dispersion
______________________________________________________ estableenagua | ol
" <52, en OP8 -15 -5 3120
dispersion
estable en agula
(helado)

PEROXIDICARBONATO DE DI (2-ETOXIETILO) <52 > 48 OP7 -10 0 3115
PEROXIDICARBONATO DE DI (FENOXI-2ETILO))  >85-100) | [ | | ops | || 3102 4 3
" <85 >15 OP7 3106
PEROXIDICARBONATO DE DISOPROPILO_ | __: >52-100) Lol oP2 s I - SRR 3) ..
SRR I =52 llEso oP7 | 220 fc10 s115 ) .
! <32 > 68 OP7 -15 -5 3115
PEROXIDICARBONATO DEDIMIRISTILO | 100 0P 20 ) FB sli6) .
" <42, en OP8 +20 +25 3119

dispersion
estable en agup
PEROXIDICARBONATO DE DI (METOXI-3 <52 >48 OP7 -5 +5 3115
BUTILO)
PEROXIDICARBONATO DE DI-n-PROPILO <100 OP3 -25 -15 3113
<77 >23 OP5 -20 -10 3113
PEROXIDICARBONATO DE ISOPROPILO <32+<15-18 >38 OP7 -20 -10 3115
sec-BUTILO + PEROXIDICARBONATO DE +<12-15
Dl-sec-BUTILO + PEROXIDICARBONATO DE
JDUSOPROPILO
" <52 +<28 OP5 -20 -10 3111 3)
+<22
PEROXIDIETILACETATO DE terc-BUTILO <100 OP5 +20 +25 3113




-GTT -

Copyright@Naciones Unidas, 2011. Quedan reservados todos los derechos.

- Ri
Concentracion Diluyente | Diluyente | Solido Agua Método de Temp. de Temp. de N° seculr‘lejg:i)cs)s
PEROXIDO ORGANICO %) del tipo A | del tipo B | inerte ermbleny regulaciéon | emergencia | (epigrafe observacioneys
° @ | D | () (%) (°C) (°C) genérico)
PEROXIDO DE ACETILACETONA | =42 | 48 |l f.z8 ] op7 | o ]..8105 ) 2 ...
" <32, en forma OP7 3106 20)
de pasta
PEROXIDO DE ACETILO Y CICLOHEXANO <82 >12 OP4 -10 0 3112 3)
_suwkoNwo
" <32 > 68 OP7 -10 0 3115
PEROXIDO DE terc:BUTILCUMILO | >42-100 | | op8 | 8o
" <52 >48 OP8 3108
PEROXIDO DE DIACETILO <27 >73 OP7 +20 +25 3115 7) 13)
PEROXIDO DE DI-terc-AMILO <100 OP8 3107
PEROXIDO DE DI (METIL-3 BENZOILO) + <20+<18 >58 OP7 +35 + 40 3115
PEROXIDO DE BE[\IZOILO Y DE METIL-3 +<4
BENZOILO + PEROXIDO DE DIBENZOILO
PEROXIDODEDIBENZOLO | >51-100 | ] =48 1| op2 | 8102 | 3 .
SNSRI ISt Sk 00 ISR ISUSRR SURSRR S-SR S opa | | |..8102 3 .
" >52 - 62, en OP7 3106 20)
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, formadepastq | |\ | b
232 248 || op7 | | |86
736242 ] z18 ] =40 | . op8 | | |sor
SRR IR ] 223 | op6 | | |.swea
R I =62 | ] =28 | =10 | opr_ | ]88 |
<56,5, en form >15 OP8 3108
de pasta
PEROXIDO DE DIBENZOILO(cont.) <52, en forma OP8 3108 20)
_________________________________________________________ depasta | b
" <42, en OP8 3109
dispersion
______________________________________________________ estableenague | b\l
! <35 >65 Exento 29)
PEROXIDO DEDI-tercBUTILO | >52-100 | | op8 | s
" <52 > 48 OP8 3109 25)
PEROXIDO DE DI-(4-CLORO BENZOILO) | : <z opS | 8102 | 3 ..
" <52, en forma| OP7 3106 20)
_________________________________________________________ depasta | o
! <32 > 68 Exento 29)
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. Ri
Concentracion Diluyente | Diluyente | Solido Agua Método de Temp. de Temp. de N° seculr?(jgr(i)ss
PEROXIDO ORGANICO %) del tipo A | del tipo B | inerte ermbleny regulaciéon | emergencia | (epigrafe observacioneys
° @ | D | () (%) (°C) (°C) genérico)
PEROXIDODEDICUMILO | >52-100 | ] ops | |80 ) 12) .
! <52 >48 Exento 29)
PEROXIDO DE DIDECANOILO <100 OP6 +30 +35 3114
PEROXIDO DE DI-(2,4-DICLOROBENZOILO) | s ] z23 | . ops | |82 3) ..
<52 en forma OP8 + 20 +25 3118
_________________________________________________________ depasta | ||
" <52, en forma| OP7 3106
de pasta con
aceite de
silicona
PEROXIDO DE DI-(1-HIDROXICICLOHEXILO) <100 OP7 3106
PEROXIDODEDISOBUTRILO | >32-52 | fzs o opP5 | 20 ) ;10 4 siiif 3)
) <32 > 68 OP7 -20 -10 3115
PEROXIDODEDILAUROILO | s100 ok |30 )
" >42, en OP8 3109
dispersion
estable en agup
PEROXIDO DE DI-(2-METILBENZOILO) <87 >13 OP5 +30 +35 3112 3)
PEROXIDO DE DI-(4-METILBENZOILO) <52, en forma| OP7 3106
de pasta con
aceite de
silicona
PEROXIDO DE DI-n-NONANOILO <100 OP7 0 +10 3116
PEROXIDO DE DI-n-OCTANOILO <100 OP5 +10 +15 3114
PEROXIDO DE DIPROPIONILO <27 >73 OP8 +15 +20 3117
PEROXIDO DE DI-(3,55-TRIMETILHEXANOILO) | >52-82 | =18 | ] oPr |0 ... 10 | sils )
" <52, en >48 OoP8 +10 +15 3119
dispersion
______________________________________________________ estableenagua | L
] >38-52 | 262 | opP8 | t10 I - I
! <38 >62 OP8 +20 +25 3119
PEROXIDODEDISUCCINILO | >72-100 | oP4 | . |..8102 317 .
" <72 >28 OP7 +10 +15 3116
PEROXIDO ORGANICO LIQUIDO, MUESTRA OP2 3103 11)
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. Ri
Concentracion Diluyente | Diluyente | Solido Agua Método de Temp. de Temp. de Ne° seculr‘lejg:i)cs)s
PEROXIDO ORGANICO %) del tipo A | del tipo B | inerte ermbleny regulaciéon | emergencia | (epigrafe observacioneys
> (%) (%) 1) (%) (%) (0 (°C) genérico)
PEROXIDO ORGANICO LIQUIDO, MUESTRA, oP2 3113 11)
CON TEMPERATURA REGULADA
PEROXIDO ORGANICO SOLIDO, MUESTRA oP2 3104 11)
PEROXIDO ORGANICO SOLIDO, MUESTRA, oP2 3114 11)
CON TEMPERATURA REGULADA
PEROXIDO(S) DE CICLOHEXANONA | - S R U SRR - op6 | |84 13)
Y =72 | z28 | op7 o\ o[ .35 | 5
" <72, en forma| OP7 3106 5) 20)
_________________________________________________________ depasta | |\ o\
! <32 > 68 Exento 29)
PEROXIDO(S) DE METILCICLOHEXANONA <67 >33 OoP7 +35 +40 3115
PEROXIDO(S) DE METILETILCETONA véase >48 OP5 3101 3)8) 13)
______________________________________________________ observacion8) |
" véase >55 OP7 3105 9)
______________________________________________________ observacion9f |
" véase >60 OP8 3107 10)
observacion 10
PEROXIDO(S) DE METIL ISOBUTIL CETONA <62 >19 OP7 3105 22)
PEROXIDO(S) DE METIL ISOPROPIL CETONA Véase ~70 oP8 3109 31)
observacién 31)
PEROXIDOS DE DIACETONA ALCOHOL <57 > 26 >8 OP7 +40 +45 3115 6)
PEROXIESTEARILCARBONATO DE terc-BUTILO <100 OP7 3106
PEROXI-2-ETILHEXANOATO DE terc-AMILO <100 oP7 +20 +25 3115
PEROXI-2-ETILHEXANOATO DE terc-BUTILO___ | >s2-100 1 |l ] OP6 | #20| +25 | 3y
O >32-52 | fzes | L | opPs | - +30_ | +35 | sur) o
S ss2 |l ] =48 | | oP8 | +20 | +25 | sus|
" <32 > 68 OoPS8 +40 +45 3119
PEROXI-2-ETILHEXANOATO DE terc-BUTILO + <12+<14 >14 >60 OP7 3106
_ 2,2-DI-(terc-BUTILPEROX)BUTANG (¢ |\ |}t
" <31+<36 >33 OP7 +35 +40 3115
PEROXI-2-ETILHEXANOATO DE 1,1,3,3-TETRA- <100 oP7 +15 +20 3115
METILBUTILO
PEROXI-2-ETILHEXILCARBONATO DE <100 OP7 3105

terc-BUTILO
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- Ri
Concentracion Diluyente | Diluyente | Solido Agua Método de Temp. de Temp. de N° seculr‘lejg:i)cs)s
PEROXIDO ORGANICO %) del tipo A | del tipo B | inerte ermbleny regulaciéon | emergencia | (epigrafe observacioneys
° @ | Y | ) | @) (°C) (°C) genérico)
PEROXIISOBUTIRATO DE terc:BUTILO | >52- |z ST M 20 ) siiyy 3).
" <52 > 48 OP7 +15 + 20 3115
PEROXIISOPROPILCARBONATO DE terc-BUTILO <77 >23 OP5 3103
PEROXI-2-METILBENZOATO DE terc-BUTILO <100 OP5 3103
PEROXINEODECANOATO DE terc-AMILO ] sz S O ... 10 SIS | .
" <47 >53 OP8 0 +10 3119
PEROXINEODECANOATO DE terc:BUTILO | __: >rr-1004 ORI N I L s11%
SR I =7 |z o oP7 | o [ 10 | sils |
" <52,en OP8 0 +10 3119
dispersion
_____________________________________________________ estableenagua |l
" <42, en OP8 0 +10 3118
dispersion
estable en agup
________________________________________________________ (helado) | )
" <32 > 68 OP8 0 +10 3119
PEROXINEODECANOATODECUMILO I : =87 __]..: 218 opP7 | . (10 ! 0 ... 8115 |
__________________________________________________________ 7z o opr -0 ) 0 | ss
" <52, en OP8 -10 0 3119
dispersion
estable en agup
PEROXINEODECANOATO DE terc-HEXILO <71 >29 OP7 0 +10 3115
PEROXINEODECANOATO DE 3-HIDROXI-1,1-
DIMETILBUTILO | ol EE o Nl S I Sl R
) =92 ] =520 (R IR RN S OP8 | R NSO I silv | .
" <52en
dispersion OP8 -5 +5 3119
estable en agup
PEROXINEODECANOATO DE 1,1,3,3-TETRA- <72 >28 OP7 -5 +5 3115
_MEemwevTLO©
" <52, en OP8 -5 +5 3119
dispersion

estable en agu
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- Ri
Concentracion Diluyente | Diluyente | Solido Agua Método de Temp. de Temp. de N° seculr‘lejg:i)cs)s
PEROXIDO ORGANICO %) del tipo A | del tipo B | inerte ermbleny regulaciéon | emergencia | (epigrafe observacioneys
° @ | D | () (%) (°C) (°C) genérico)
PEROXINEOHEPTANOATO DE terc-BUTILO_ | - =77 ] 223 | ) opP7 | 0 ... +10 | S115 | .
" <42, en OP8 0 +10 3117
dispersién
estable en agua
PEROXINEOHEPTANOATO DE CUMILO <77 >23 OP7 -10 0 3115
PEROXINEOHEPTANOATO DIMETIL-1,1 <52 >48 OP8 0 +10 3117
HIDROXI-3 BUTILO
PEROXIPIVALATO DE terc-AMILO <77 >23 OP5 +10 +15 3113
PEROXIPIVALATO DE tere-BUTILO [ : >67-77 ] 23 | ops | 0 | *100 | siis | .
SRS ROl Sk -LAN IR Nt S U N SR oP7 |..*x0 | 10 8115 ) .
" <27 >73 OP8 + 30 +35 3119
PEROXIPIVALATO DE CUMILO <77 >23 OP7 -5 +5 3115
PEROXIPIVALATO DE (ETIL-2 HEXANOIL- <52 >45 >10 OoP7 -20 -10 3115
PEROXI)-1 DIMETIL-1,3 BUTILO
PEROXIPIVALATO DE terc-HEXILO <72 > 28 OP7 + 10 + 15 3115
1,1,3,3-PEROXIPIVALATO DE TETRAMETIL- <77 >23 OoP7 0 +10 3115
BUTILO
PEROXI-3,5,5-TRIMETILHEXANOATO DE terc- <100 OP7 3105
AMILO
PEROXI-3,5,5-TRIMETILHEXANOATO DE terc- >32-100 OP7 3105
BUTLO e
SRR I =42 ] 258 | ). o7 | | |8106
" <32 > 68 OP8 3109
3,6,9-TRIETIL-3,6,9-TRIMETIL-1,4,7-TRI- <42 >58 OP7 3105 28)
_PEROXONANO
" <17 >18 >65 OP8 3110
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Notas al 2.5.3.2.4:

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)
10)
11)
12)

13)
14)
15)
16)
17)
18)

19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)

28)

29)
30)
31)

El diluyente del tipo B podra sustituirse siempre por el del tipo A. El punto de ebullicion del
diluyente del tipo B deberia ser como minimo 60° C superior a la TDAA del peroxido organico.

El 4,7%, como méaximo, de oxigeno activo.

Se prescribe etiqueta de riesgo secundario de "EXPLOSMG@delo N° 1, véase 5.2.2.2.2

El diluyente podra sustituirse por peroxido de di-terc-butilo.

El 9%, como maximo, de oxigeno activo.

Con un 9%, como méaximo, de perdxido de hidrogeno; el 10 %, como maximo, de oxigeno activo.
Solo se autorizan los embalajes/envases no metalicos.

Més del 10% de oxigeno activo y 10,7% como maximo, con o sin agua.

El 10%, como maximo, de oxigeno activo, con o sin agua.

El 8,2%, como méaximo, de oxigeno activo, con o sin agua.

Véase 2.5.3.2.5.1.

Para el PEROXIDO ORGANICO DE TIPO F se autorizan, en funcién de los resultados obtenidos
en ensayos a gran escala, hasta 2.000 kg por recipiente.

Se prescribe la etiqueta de riesgo secundario de "CORROSIVO" ( Modelo N° 8, véase 5.2.2.2.2).
Preparados de acido peroxiacético que satisfacen los criterios del 2.5.3.3.2 d).

Preparados de acido peroxiacético que satisfacen los criterios del 2.5.3.3.2 e).

Preparados de acido peroxiacético que satisfacen los criterios del 2.5.3.3.2 f).

Este perdxido orgénico pierde estabilidad térmica si se le agrega agua.

Para las concentraciones inferiores al 80% no se prescribe etiqueta de riesgo secundario de
"CORROSIVO".

Mezclas con peroxido de hidrégeno, agua y acido(s).

Con diluyente del tipo A, con agua o sin ella.

Con un minimo de 25%, en masa, de diluyente de tipo A, y ademas etilbenceno.

Con un minimo de 19%, en masa, de diluyente de tipo A, y ademas metilisobutilcetona.
Con menos del 6% de di-terc-butilperoxido.

Con un 8%, como méaximo, de 1-isopropilhidroperdxido-4-isopropilhidroxibenceno.
Diluyente del tipo B, con punto de ebullicion superior a 110 °C.

Con menos del 0,5% de hidroperoxidos.

Para las concentraciones superiores al 56%, es obligatoria la etiqueta de riesgo secundario de
"CORROSIVO" (Modelo N° 8, véase 5.2.2.2.2).

Oxigeno activo disponibke7,6% en diluyente del tipo A con un punto de ebullicibn comprendido
entre 200 y 260 °C.

No sujeta a los requisitos que esta Reglamentacion Modelo establece para la division 5.2.
Diluyente del tipo B, con punto de ebullicion > 130°C.

Oxigeno activo 6,7%.

-120 -
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2.5.3.25 La clasificacién de los peréxidos organicos no incluidos en 2.5.3.2.4, en la instruccién de
embalaje/envasado IBC520 o en la instruccidn de transporte en cisternas portétiles T23 y su adscripcién a un
epigrafe genérico seran de la incumbencia de la autoridad competente del pais de origen, que se basara para ell
en un informe de ensayo. Los principios aplicables a la clasificacion de esas sustancias figuran en 2.5.3.3. En la
parte Il de la ultima edicion del Manual de Pruebas y Criterios, se describen los procedimientos, métodos de
ensayo y criterios aplicables y se da un ejemplo de informe de ensayo. En el certificado de aprobacion se
indicaran la clasificacion de la sustancia de que se trate y las condiciones de transporte pertinentes.

253251 Las muestras de nuevos perdxidos organicos o de nuevos preparados de perdxidos organicos
no incluidos en 2.5.3.2.4 respecto de los cuales no se disponga de resultados completos de ensayo y que haya
de transportarse para efectuar nuevos ensayos o evaluaciones podran asignarse a uno de los epigrafe
apropiados correspondientes al PEROXIDO ORGANICO DE TIPO C, siempre que se cumplan las
condiciones siguientes:

a) que la muestra no sea, segun los datos de que se dispone, mas peligrosa que un
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO B;

b) que la muestra se embale/envase de conformidad con el método de embalaje/envasado
OP2 (véase la instruccion correspondiente sobre embalaje/envasado) y que la cantidad
por unidad de transporte se limite a 10 kg; y

C) que, segun los datos de que se dispone, la temperatura de regulacién, cuando se exija,
sea suficientemente baja para evitar toda descomposicion peligrosa, y suficientemente
alta para evitar toda separacion peligrosa de fases.

2533 Principios relativos a la clasificacion de los peroxidos organicos

NOTA: Esta seccion se refiere sélo a las propiedades de los perdxidos organicos que son decisivas
para su clasificacion. La figura 2.5.1 es un diagrama en el que se exponen los principios de clasificacion en
forma de preguntas organizadas graficamente sobre las propiedades decisivas, junto con las respuestas
posibles. Esas propiedades se determinardn de forma experimental mediante los métodos de prueba y los
criterios que figuran en la parte Il del Manual de Pruebas y Criterios.

25331 Se considerard que un preparado de peroxido organico tiene caracteristicas propias de los
explosivos si, en los ensayos de laboratorio, puede detonar o experimentar una deflagracién rapida o una
reaccion violenta cuando se calienta en condiciones de confinamiento.

25.3.32 La clasificacion de los preparados de peroxidos organicos que no figuran en 2.5.3.2.4 se rige
por los principios siguientes:

a) Todo preparado de peréxido organico que pueda detonar o deflagrar rapidamente en su
embalaje/envase de transporte serd inaceptable a efectos de transporte en dicho
embalaje/envase como sustancia de la division 5.2 (y se clasificara como PEROXIDO
ORGANICO DE TIPO A: casilla terminal A de la figura 2.5.1);

b)  Todo preparado de perdxido organico que tenga caracteristicas propias de los explosivos
y que no detone ni deflagre rdpidamente en su embalaje/envase de transporte, pero
pueda experimentar una explosion térmica en dicho embalaje/envase, deberé llevar una
etiqueta de riesgo secundario de "EXPLOSIVO" (Modelo N° 1, véase 5.2.2.2.2). Tal
peréxido orgénico podré transportarse embalado/envasado en cantidades no superiores a
25 kg, salvo que, para evitar la detonacion o la deflagracion rapida en el bulto, haya que
reducir la cantidad maxima autorizada (y se clasificara como PEROXIDO ORGANICO
DE TIPO B: casilla terminal B de la figura 2.5.1);

c) Todo preparado de perdéxido organico que tenga caracteristicas propias de los

explosivos podra transportarse sin etiqueta de riesgo secundario de "EXPLOSIVO" si
no puede detonar, deflagrar rapidamente ni experimentar una explosion térmica en su
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d)

f)

9)

embalaje/envase de transporte (50 kg como maximo), (y se clasificara como
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO C: casilla terminal C de la figura 2.5.1);

Todo preparado de peréxido organico que en los ensayos de laboratorio:

i) detone parcialmente, pero no deflagre rapidamente ni reaccione violentamente al
ser calentado en un espacio limitado; o

i)  no detone en absoluto, pero deflagre lentamente sin reaccionar violentamente al
ser calentado en un espacio limitado; o

iii)  no detone ni deflagre en absoluto pero reaccione moderadamente al ser calentado
en un espacio limitado;

podra ser aceptado para el transporte en bultos cuya masa neta no exceda de 50 kg
(y se clasificara como PEROXIDO ORGANICO DE TIPO D: casilla terminal D de la
figura 2.5.1);

Todo preparado de peréxido organico que en los ensayos de laboratorio no detone ni
deflagre en absoluto y reaccione débilmente, o no reaccione, al ser calentado en un
espacio limitado podra ser aceptado para el transporte en bultos que no excedan
de 400 kg/450 | (y se clasificara como PEROXIDO ORGANICO DE TIPO E: casilla
terminal E de la figura 2.5.1);

Todo preparado de peréxido organico que en los ensayos de laboratorio no detone en
estado de cavitacion ni deflagre en absoluto, y reaccione débilmente, o no reaccione,
al ser calentado en un espacio limitado, y cuya potencia de explosion sea baja o nula,
podra ser considerado para su transporte en RIG o en cisternas (y se clasificara como
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO F: casilla terminal F de la figura 2.5.1). Véanse,
ademas, las disposiciones adicionales del 4.1.7 y del 4.2.1.13;

Todo preparado de perdxido organico que en los ensayos de laboratorio no detone en
estado de cavitacién ni deflagre en absoluto y no reaccione al ser calentado en un
espacio limitado, y cuya potencia de explosiébn sea nula, quedara exento de las
disposiciones relativas a la division 5.2, a condicion de que el preparado de que se trate
sea térmicamente estable (temperatura de descomposicion autoacelerada igual o superior
a 60 °C en un bulto de 50 kg) y de que, en el caso de los preparados liquidos, se emplee
un diluyente del tipo A como medio de insensibilizacién (y se clasificard como
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO G: casilla terminal G de la figura 2.5.1). Si el
preparado no es térmicamente estable, 0 si se emplea como medio de insensibilizacién
un diluyente que no sea del tipo A, el preparado se clasificara como PEROXIDO
ORGANICO DE TIPO F.
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Figura 2.5.1

DIAGRAMA-CUESTIONARIO PARA LA CLASIFICACION DE LOS PEROXIDOS ORGANICOS
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Figura 2.5.1

DIAGRAMA-CUESTIONARIO PARA LA CLASIFICACION DE LOS PEROXIDOS ORGANICOS
(continuacion)

viene de la casilla 9

Casilla 11

¢ Se prevé
el transporte del
peroxido organico
en RIG o cisternas
0 Ssu exencion?

Y11.2 No
< _ potencia explosiva >
12.1 Con&derabane?/Zﬁ Ninguna
12.2 Baja
Casilla 13
2, Como reacciona
- . al calentamiento en un
13.1 Debilmente gspacio limitado?
13.2 No reacciona Y
Casilla Casilla Casilla
terminal E L / terminal F y terminal G y

Se acepta para el transporte
en bultos de 400 kg/450 litros,
como maximo

Puede considerarse
su transporte
en RIG o cisternas

- 124 -

Debe considerarse
su exencion




Copyright@Naciones Unidas, 2011. Quedan reservados todos los derechos.

2534 Disposiciones relativas a la regulacién de la temperatura

25341 Los siguientes peréxidos organicos se someteran a una regulaciéon de la temperatura durante
el transporte:

a) Perdxidos organicos de tipo By C con una TBAB0 °C;

b)  Peroxidos organicos de tipo D que reaccionan moderadamente al calentamiento en un
espacio reducidacon una TDAA< 50 °C o que reaccionan débilmente o no reaccionan
al calentamiento en un espacio reducido con una TBAB °C; y

c) Peroxidos organicos de los tipos E y F con una TRAS °C.

25342 En la seccion 28 de la parte Il del Manual de Pruebas y Criterios, se exponen diversos métodos
de prueba que son apropiados para determinar la TDAA. La prueba elegida se efectuara en condiciones que
sean representativas, por lo que se refiere tanto a las dimensiones como a los materiales del bulto que haya qu
transportar.

25343 Los métodos de prueba para determinar la inflamabilidad se exponen en la subseccion 32.4 de
la parte lll del Manual de Pruebas y Criterios. Como los peréxidos organicos pueden reaccionar con gran
intensidad cuando se calientan, se recomienda determinar su punto de inflamacion con muestras pequefias
como las que se describen en la norma ISO 3679.

2535 Insensibilizacion de los peréxidos orgénicos

25351 A fin de garantizar la seguridad durante el transporte, los peréxidos organicos se insensibilizan,
en muchos casos, con liquidos o soélidos organicos, sélidos inorganicos o agua. Cuando se prescriba un
determinado porcentaje de una sustancia, tal proporcion se entendera referida a la masa, redondeando la cifrz
decimal al entero méas préximo. En general, el grado de insensibilizacion debera ser tal que, en caso de derrame
o incendio, no se concentre el peréxido hasta el punto de que entrafie peligro.

25352 A menos que se determine otra cosa para un preparado determinado de peroxido organico, los
diluyentes que se utilicen para la insensibilizacién responden a las definiciones siguientes:

a) Diluyentes del tipo A: liquidos organicos compatibles con el peroxido organico y que
tienen un punto de ebullicion de al menos 150 °C. Los diluyentes del tipo A pueden
utilizarse para la insensibilizacion de cualquier tipo de perdxidos orgénicos;

b)  Diluyentes del tipo B: liquidos organicos compatibles con el peréxido organico y que
tienen un punto de ebullicion inferior a 150 °C pero al menos igual a 60 °C, y un punto
de inflamacion de 5 °C como minimo. Los diluyentes del tipo B pueden emplearse para
la insensibilizacién de todos los perdxidos organicos siempre que su punto de ebullicién
sea por lo menos 60 °C mas elevado que la TDAA en un bulto de 50 kg.

25353 Podran afiadirse otros diluyentes distintos de los tipos A o B a los preparados de peroxidos
organicos que figuran en 2.5.3.2.4, a condicién de que sean compatibles. Sin embargo, la sustitucidn, total o
parcial, de un diluyente del tipo A o B por otro de propiedades diferentes obliga a efectuar una nueva

evaluacion del preparado segun el procedimiento normal de aceptacién para la division 5.2.

25354 El agua podra utilizarse para insensibilizar Unicamente los peroxidos orgénicos respecto de
los cuales en 2.5.3.2.4 o en el certificado de aprobacién previsto en 2.5.3.2.5 se indica que se les ha agregadc
agua o que estan en dispersién estable en agua.

! Segun se determine mediante la serie de pruebas E prescritas en la parte |l del Manual de Pruebas y
Criterios.
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25355 Pueden utilizarse sélidos organicos e inorganicos para la insensibilizacién de perdxidos
organicos, a condicién de que sean compatibles.

25356 Por liquidos y sdlidos compatibles se entiende aquellos que no alteran ni la estabilidad
térmica ni el tipo de peligrosidad del preparado de peréxido organico.

-126 -



Copyright@Naciones Unidas, 2011. Quedan reservados todos los derechos.

CAPITULO 2.6

CLASE 6 - SUSTANCIAS TOXICAS Y SUSTANCIAS INFECCIOSAS

NOTA 1: Se considerara la posibilidad de clasificar en la clase 9 los microorganismos y organismos
genéticamente modificados que no respondan a la definicion de sustancia infecciosa o sustancia téxica, y la de
asignarles el N° ONU 3245.

NOTA 2: Se considerara la posibilidad de clasificar en la divisién 6.1 las toxinas de origen vegetal,
animal o bacteriano que no contengan ninguna sustancia infecciosa o las que estén contenidas en sustancias
gue no sean infecciosas, y de asignarles el N° ONU 3172.
2.6.1 Definiciones
La clase 6 se subdivide en:
a)  Division 6.1Sustancias toxicas
Sustancias que pueden causar la muerte o lesiones graves o pueden producir efectos
perjudiciales para la salud del ser humano si se ingieren o inhalan o si entran en
contacto con la piel;
b)  Division 6.2 Sustancias infecciosas
Sustancias respecto de las cuales se sabe o0 se cree fundadamente que contienen
agentes patdégenos. Los agentes patdgenos se definen como microorganismos (tales

como las bacterias, virus, rickettsias, parasitos y hongos) y otros agentes tales como
priones, que pueden causar enfermedades infecciosas en los animales o en los seres

humanos.
2.6.2 Division 6.1 - Sustancias toxicas
2.6.2.1 Definiciones

A los efectos de la presente Reglamentacion:

26.21.1 Dosis letal media (Dig) para la toxicidad aguda por ingestid@s la dosis Unica, obtenida
estadisticamente, de una sustancia de la que cabe esperar que, administrada por via oral, cause la muerte c
la mitad de un grupo de ratas albinas adultas jovenes en el plazo de 14 dias. El valgrsdeskiresa en
términos de masa de la sustancia suministrada por peso del animal sometido al ensayo (mg/kg).

2.6.21.2 Dosis letal 50 (Dkg) para la toxicidad aguda por absorcion cutdresala dosis de la sustancia

gue, administrada durante 24 horas por contacto continuo con la piel desnuda de un grupo de conejos albinos
causa, con la maxima probabilidad, la muerte de la mitad de los animales del grupo en el plazo de 14 dias. El
namero de animales sometidos al ensayo serd suficiente para que los resultados sean estadisticament
significativos y conformes con la buena préactica farmacoldgica. Los resultados se expresan en miligramos por

kilogramo de masa corporal.

2.6.2.1.3 Concentracion letal 50 (Gh) para la toxicidad aguda por inhalaciées la concentracion de

vapor, niebla o polvo que, administrada por inhalaciéon continua durante una hora a un grupo de ratas albinas
adultas jovenes, machos y hembras, causa, con la maxima probabilidad, la muerte de la mitad de los animales
del grupo en el plazo de 14 dias. Se sometera a ensayo una sustancia solida si cabe pensar que el 10%, por |
menos, de su masa total estd formado por polvo susceptible de inhalacién, por ejemplo si el diametro
aerodindmico maximo de las particulas de esta fraccion es inferior o igual a 10 micrones. Una sustancia liquida
se sometera a ensayo si cabe la posibilidad de que se forme una niebla a consecuencia de una fuga en el recin
estanco utilizado para el transporte. Tanto en el caso de las sustancias soélidas como en el de las sustancia
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liguidas, mas del 90%, en masa, de la muestra preparada para el ensayo de toxicidad estara formada pol
particulas que puedan inhalarse en el sentido definido. Los resultados se expresan en miligramos por litro de
aire, en el caso del polvo y las nieblas, o en mililitros por metro cubico de aire (partes por millén), en el de los
vapores.

2.6.2.2 Asignacion de grupos de embalaje/envase

2.6.2.2.1 Las sustancias de la division 6.1, incluidos los plaguicidas, se clasifican en uno de los tres
grupos de embalaje/envase siguientes segun el riesgo que por su toxicidad presenten durante el transporte:

a) Grupo de embalaje/envase I: Sustancias y preparados que presentan un riesgo de
toxicidad elevado;

b)  Grupo de embalaje/envase Il:Sustancias y preparados que presentan un riesgo de
toxicidad medio;

c) Grupo de embalaje/envase llISustancias y preparados que presentan un riesgo de
toxicidad bajo.

2.6.2.2.2 Al proceder a esa clasificacion, se habran de tener en cuenta los efectos observados en el sel
humano en los casos de intoxicacién accidental y las propiedades especificas de cada sustancia, tales como ¢
estado liquido, alta volatilidad, propiedades particulares de absorcién y efectos bioldégicos especiales.

2.6.2.2.3 Cuando no se tenga informacion acerca de los efectos sobre seres humanos, la clasificacion se
basara en los datos obtenidos en experimentos con animales. Se examinaran tres posibles modos de exposicié
a las sustancias, a saber:

a) Ingestion oral;
b)  Absorcion cuténea; e
c) Inhalacion de polvos, nieblas o vapores.

2.6.2.23.1 En 2.6.2.1 se describen los ensayos apropiados con animales para cada uno de los modos dt
exposicion. Las sustancias cuya toxicidad difiera segin el modo de exposicion se clasificaran segun su
toxicidad maxima.

2.6.2.24 En los parrafos que siguen se exponen los criterios para clasificar una sustancia en funcion de
la toxicidad que presenta en los tres modos de exposicion arriba indicados.

26.224.1 En el cuadro que figura a continuacion se indican los criterios de clasificacion en funcion de la
toxicidad por ingestion, por absorcidén cutanea y por inhalacion de polvos o nieblas.

CRITERIOS PARA DETERMINAR EL GRUPO DE EMBALAJE/ENVASE EN FUNCION
DE LA TOXICIDAD POR INGESTION, ABSORCION CUTANEA
E INHALACION DE POLVOS O NIEBLAS

Grupo de Toxicidad por ingestion | Toxicidad por absorcion Toxicidad por inhalacion de
embalaje/envase DL 50 (mg/kg) cutanea DLsy (mg/kg) polvos o nieblas Clso (mg/l)
I <5 <50 <0,2
T >50y<50 | >50y<200 | >02y<20
- wm* | >s0y<300 | >200y<1000 | >02y<40

a Las sustancias que sirven para la produccién de gases lacrimoégenos se incluiran en el grupo de
embalaje/envase |l aunque los datos relativos a su toxicidad correspondan a los valores del grupo
embalaje/envase IlI.
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NOTA: Las sustancias que respondan a los criterios establecidos para la clase 8 y cuya toxicidad
por inhalacién de polvos o nieblas (§)-pertenezca al grupo de embalaje/envase | sélo se aceptaran para
asignacion a la division 6.1 si su nivel de toxicidad por ingestion o por absorcion cutanea esta, por lo
menos, dentro de la escala de valores de los grupos de embalaje/envase | o ll. En caso contrario, se
asignaran a la clase 8 cuando resulte apropiado (véase 2)8.2.3

2.6.2.24.2 Los criterios relativos a la toxicidad por inhalacion de polvos y nieblas que figuran
en 2.6.2.2.4.1 se basan en datos sobre lg @dra exposiciones de 1 hora. Se utilizar4 esa informacion
cuando se disponga de ella. En cambio, cuando solo se disponga de datos sobeala €kposiciones de

4 horas a los polvos o las nieblas, podran multiplicarse por 4 las cifras pertinentes y se utilizara el producto
asi obtenido, es decir que el valor cuadriplicado de kg (@Lhoras), se considera equivalente al valor de la
CLso (1 hora).

2.6.2.24.3 Los liguidos que desprenden vapores toxicos se asignaran a los siguientes grupos de
embalaje/envase ("V" representa la concentracion saturada de vapor (2devaine) (volatilidad) en el aire
a 20 °C, y a la presién atmosférica normal):

a) Grupo de embalaje/envase |1 Si \I@:Clso y Clso < 1.000 ml/nd;

b)  Grupo de embalaje/envase Il:  Si \Cks, y Clso< 3.000 ml/mi, y no se cumplen
los criterios para el grupo de embalaje/envase I,

c)  Grupo de embalaje/envasetlBi V>1/5 Clg; y Clso<5.000 ml/mi, y no se
cumplen los criterios para los grupos de embalaje/envase | o Il.

2.6.2.2.4.4 Para facilitar la clasificacion, los criterios indicados en 2.6.2.2.4.3 se presentan en forma de
grafico en la figura 2.6.1. Sin embargo, a causa de las aproximaciones inherentes al uso de graficos, los datos
correspondientes a las sustancias que se hallan en los limites o cerca de los limites entre los distintos grupos
de embalaje/envase se verificaran utilizando criterios numéricos.

! Las sustancias que sirven para la produccion de gases lacrimbégenos se incluyen en el grupo

embalaje/envase Il aunque los datos relativos a su toxicidad correspondan a los valores del grupo de
embalaje/envase llI.
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Figura 2.6.1
TOXICIDAD POR INHALACION: LINEAS DE SEPARACION ENTRE LOS GRUPOS DE
EMBALAJE/ENVASE
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2.6.2.2.45 Los criterios relativos a la toxicidad por inhalacién de vapores que figuran en 2.6.2.2.4.3 se
basan en datos sobre lasgpara exposiciones de 1 hora. Se utilizara esa informacion cuando se dispongan
de ella. En cambio, cuando sélo se disponga de datos sobreqlpatd exposiciones de 4 horas a los
vapores, se podran multiplicar por 2 las cifras pertinentes y se utilizara el producto asi obtenido, es decir
gue el doble del valor de la (4 horas) se considera equivalente a lgoCLhora).

2.6.2.2.4.6 Las mezclas de liquidos que sean toxicos por inhalacién se adscribirdn a los grupos de
embalaje/envase conforme a lo previsto en 2.6.2.2.4.7 0 2.6.2.2.4.8.

2.6.2.24.7 Si se dispone de los datos sobre lg @ara cada una de las sustancias toxicas que
constituyen una mezcla, el grupo de embalaje/envase podra determinarse del modo siguiente:
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a) Calculo de la Clg de la mezcla mediante la férmula:

CI‘SO (neZC|a = %
e)

siendo f = fraccibn molar del componente i-ésimo de la mezcla;
CLsp = concentracion letal media del componente i-ésimo, en’ml/m

b)  Calculo de la volatilidad de cada componente de la mezcla mediante la formula:

6
Vi = m m|/m3
1013

siendo Pi = presion parcial del componente i-ésimo, en kPa, a 20°C y a la
presion de una atmésfera;

C) Célculo de la razén entre la volatilidad y las@ediante la formula:

n
izt \ CLsg

d) Empleando los valores calculados de la,@inezcla) y de R se determina el grupo de
embalaje/envase de la mezcla:

i) Grupo de embalaje/envase I: R> 10y Cls, (mezcla)< 1.000 mi/nd;

i)  Grupo de embalaje/envase Il:  R>1y Cls, (mezcla)< 3.000 mi/m, y no
se cumplen los criterios del grupo de embalaje/envase |;

i)  Grupo de embalaje/envase lll: R>1/5 y Cls, (mezcla)x 5.000 mi/m, y
no se cumplen los criterios de los grupos de embalaje/envase | o .

2.6.2.2.4.8 Si no se dispone de los datos sobre dadellos componentes toxicos, podra adscribirse la
mezcla a un grupo de embalaje/envase en funcion del umbral de toxicidad que se observe en los ensayos
simplificados que se describen a continuacién. Cuando se recurra a este tipo de ensayos, se determinard e
grupo de embalaje/envase mas restrictivo, que se adoptara para el transporte de la mezcla.

a) Una mezcla so6lo se adscribira al grupo de embalaje/envase | cuando responda a los
dos criterios siguientes:

i) Una muestra de la mezcla liquida se vaporiza y diluye con aire para crear una
atmosfera de ensayo de 1000 nilffe mezcla vaporizada en el aire. Se exponen
a esa atmoésfera diez ratas albinas (5 machos y 5 hembras) por espacio de una
hora, y se mantienen en observacion durante catorce dias. Si durante ese periodo
de observacién mueren 5 o mas de los animales, se considerara gsieda &L
mezcla es igual o inferior a 1000 mf/m

i) Una muestra del vapor en equilibrio con la mezcla liquida, a 20 °C, se diluye
con 9 volumenes iguales de aire, para formar una atmdsfera de ensayo. Se
exponen a esta atmaosfera diez ratas albinas (5 machos y 5 hembras) por espacio
de una hora, y se mantienen en observacion durante catorce dias. Si durante ese
periodo de observacién mueren 5 0 mas de los animales, se considerara que la
mezcla tiene una volatilidad igual o superior a 10 veces su progia CL
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b) Una mezcla s6lo se adscribir4 al grupo de embalaje/envase Il cuando responda a los
dos criterios siguientes y no satisfaga los correspondientes al grupo de
embalaje/envase I

i) Una muestra de la mezcla liquida se vaporiza y diluye con aire para crear una
atmosfera de ensayo de 3000 nilffe mezcla vaporizada en el aire. Se exponen
a esa atmésfera diez ratas albinas (5 machos y 5 hembras) por espacio de una
hora y se mantienen en observacion durante catorce dias. Si durante ese periodo
de observacién mueren 5 0 mas de los animales, se considerara que la mezcla
tiene una Ckgigual o inferior a 3000 mil/fp

i)  Una muestra del vapor en equilibrio con la mezcla liquida, a 20 °C, sera
utilizada para formar una atmosfera de ensayo. Se exponen a esa atmosfera diez
ratas albinas (5 machos y 5 hembras) por espacio de una hora y se mantienen en
observacién durante catorce dias. Si durante ese periodo de observacién mueren
5 0 més de los animales, se considerard que la mezcla tiene una volatilidad igual
0 superior a su propia G4;

¢) Una muestra sélo se adscribira al grupo de embalaje/envase Il cuando responda a los
dos criterios siguientes y no satisfaga los correspondientes a los grupos de
embalaje/envase | ni Il

i) Una muestra de la mezcla liquida se vaporiza y diluye con aire para crear una
atmosfera de ensayo de 5000 milthe mezcla vaporizada en el aire. Se exponen
a esa atmoésfera diez ratas albinas (5 machos y 5 hembras) por espacio de una
hora y se mantienen en observacién durante catorce dias. Si durante ese periodo
de observacion mueren 5 o0 mas de los animales, se considerara que la mezcla
tiene una Ckgigual o inferior a 5000 ml/fp

ii)  se mide la presién de vapor de la mezcla liquida, y si la concentracion de vapor
resulta igual o superior a 1000 mf/mse supone que la mezcla tiene una
volatilidad igual o superior a 1/5 de su propias&L

2.6.2.3 Métodos para determinar la toxicidad de las mezclas, por ingestibn y por
absorcion cutanea

2.6.2.3.1 Para clasificar las mezclas de la division 6.1 y asignarlas al grupo de embalaje/envase
adecuado con arreglo a los criterios de toxicidad por ingestion y absorcién cutanea del 2.6.2.2, es necesario
calcular la Dlsp aguda de la mezcla.

2.6.2.3.2 Si la mezcla sé6lo contiene una sustancia activa cugeeBlconocida y no se dispone de
datos fiables sobre la toxicidad aguda por ingestién y absorcion cutdnea de la mezcla que debe transportarse
puede obtenerse la RYpor ingestion o absorcién cutanea aplicando el método siguiente:

DL delaustanciactivax100
porcentajdelgustanciactivaenrmasa

D), delamezcla=

2.6.2.3.3 Si una mezcla contiene mas de una sustancia activa puede recurrirse a tres métodos para
calcular su Dk por ingestion o por absorcion cutanea. El método recomendado consiste en obtener datos
fiables sobre la toxicidad aguda por ingestion y por absorcién cutdnea de la mezcla real que deba
transportarse. Si no se dispone de datos precisos fiables, se recurrird a uno de los métodos siguientes:

a) Clasificar el preparado en funcién del componente mas peligroso de la mezcla

pertinente como si estuviera presente en la misma concentracion que la concentracion
total de todos los componentes activos;
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b)  Aplicar la formula:

Ca, Cs, G _100
TA TB Tz TM
siendo:
C = concentracion, en porcentaje, del componente A, B, ... Z de la mezcla;
T = DLs por ingestion del componente A, B, ... Z;
Tw = DLg por ingestion de la mezcla.
NOTA: Esta férmula puede servir también para averiguar la toxicidad por

absorcion cutanea, si existe la correspondiente informacion sobre todos los
componentes. La utilizacién de esta férmula no tiene en cuenta posibles fenomenos de
potenciacion o proteccion.

26.24 Clasificaciéon de los plaguicidas

26.24.1 Todos los principios activos de los plaguicidas y sus preparados cuyos valorgsyde CL

DLso Se conozcan y que pertenezcan a la division 6.1 se adscribiran a los grupos de embalaje/envase que les
correspondan de conformidad con los criterios del 2.6.2.2. Las sustancias y preparados que presenten riesgos
secundarios se clasificaran de conformidad con el cuadro del orden de preponderancia de las caracteristicas
de riesgo que figura en el capitulo 2.0 y se les asignaran los grupos de embalaje/envase correspondientes.

2.6.24.2 Si no se conoce la &lpor ingestién o absorcion cutdnea de un preparado de plaguicidas,
pero se conoce la R§.de su principio o principios activos, puede obtenerse lg @4l preparado aplicando
el método del 2.6.2.3.

NOTA: Los datos de toxicidad para la By de varios plaguicidas comunes pueden obtenerse de la
tltima ediciébn del documento "The WHO Recommended Classification of Pesticides by Hazard and
Guidelines to Classification”, disponible en el Programa Internacional de Seguridad de las Sustancias
Quimicas, Organizacién Mundial de la Salud (OMS), CH-1211 Ginebra 27, Suiza. Si bien ese documento
puede utilizarse como fuente de datos sobre lg, D& los plaguicidas, su sistema de clasificacion no se
utilizara a los efectos de la clasificacion de los plaguicidas para el transporte o de su asignacion a grupos
de embalaje/envase, que deberan hacerse de conformidad con la presente Reglamentacion Modelo.

2.6.24.3 La designacion oficial utilizada para el transporte del plaguicida se elegir4 en funcién del
principio activo, del estado fisico del plaguicida y de los riesgos secundarios que éste pueda presentar.
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2.6.3 Division 6.2 - Sustancias infecciosas
2.6.3.1 Definiciones
Para los efectos de la presente Reglamentacion, se entiende:

2.6.3.1.1 Posustancias infecciosasystancias respecto de las cuales se sabe o se cree fundadamente
gue contienen agentes patdégenos. Los agentes patdbgenos son microorganismos (tales como bacterias, virus
rickettsias, parasitos y hongos) y otros agentes tales como priones, que pueden causar enfermedades en lo
animales o en los seres humanos.

2.6.3.1.2 Porproductos biolégicos)os productos derivados de organismos vivos, fabricados vy
distribuidos de conformidad con lo dispuesto por las autoridades nacionales competentes, las cuales pueden
imponer condiciones especiales para su autorizacion, destinados a la prevencién, el tratamiento o el
diagnostico de enfermedades del ser humano o de los animales o con fines conexos de elaboracion,
experimentacién o investigacién. Pueden incluir, sin estar necesariamente limitados a ellos, productos
acabados o no acabados, como vacunas.

2.6.3.1.3 Porcultivos el resultado de un proceso por el que los agentes patégenos se propagan
deliberadamente. Esta definicibn no comprende especimenes de pacientes humanos o animales tal como se
definen en 2.6.3.1.4.

26.3.14 Poespecimenes de pacienties, materiales humanos o animales extraidos directamente de
pacientes humanos o animales, incluidos, aunque sin limitarse a ellos, excrementos, secreciones, sangre y su
componentes, tejidos y liquidos tisulares y los 6rganos transportados con fines de investigacién, diagndstico,
estudio, tratamiento o prevencion.

2.6.3.1.5 Suprimido.

2.6.4.1.6 Podesechos médicos o clinictss desechos derivados del tratamiento médico de animales
o de seres humanos, o bien de la investigacion biologica.

2.6.3.2 Clasificacion de las sustancias infecciosas

2.6.3.2.1 Las sustancias infecciosas se clasificardn en la divisién 6.2 y se asignaran a los Nos. ONU
2814, 2900, 3291 o 3373, segun corresponda.

2.6.3.2.2 Las sustancias infecciosas se dividen en las categorias siguientes:

26.3.2.21 Categoria:AJna sustancia infecciosa que se transporta en una forma que, al exponerse a
ella, es capaz de causar una incapacidad permanente, poner en peligro la vida o constituir una enfermedad
mortal para seres humanos o animales, hasta entonces con buena salud. En el cuadro al final de este parraf
figuran ejemplos indicativos de sustancias que cumplen esos criterios.

NOTA: Existira una exposicion de riesgo cuando una sustancia infecciosa se desprenda de su
embalaje/envase protector, entrando en contacto fisico con seres humanos o animales.

a) Las sustancias infecciosas que cumpliendo esos criterios causan enfermedades en
seres humanos o tanto en ellos como en animales se asignaran al N° ONU 2814. Las
sustancias infecciosas que causan enfermedades so6lo a animales se asignaran al
N° ONU 2900;

b) La adscripcién a los Nos. ONU 2814 o 2900 se basara en los antecedentes médicos
conocidos del paciente o del animal, las condiciones endémicas locales, los sintomas
del paciente o del animal o el asesoramiento de un especialista sobre el estado
individual del paciente o del animal.
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NOTA 1: La designacion oficial de transporte del N° ONU 2814 es "SUSTANCIA
INFECCIOSA PARA EL SER HUMANOQ". La del N° ONU 2900 es "SUSTANCIA
INFECCIOSA PARA LOS ANIMALES Unicamente".

NOTA 2: El cuadro siguiente no es exhaustivo. Las sustancias infecciosas, incluidos
agentes patdgenos nuevos 0 emergentes, que no figuran en el cuadro pero que cumplen los
mismos criterios, se asignaran a la Categoria A. Ademas, una sustancia sobre la que haya
dudas acerca de si cumple o no los criterios se incluird en la Categoria A.

NOTA 3: En el cuadro siguiente, los microorganismos que figuran en cursiva son bacterias,

micoplasmas, rickettsias u hongos.

EJEMPLOS INDICATIVOS DE SUSTANCIAS INFECCIOSAS INCLUIDAS EN LA CATEGORIA A
EN CUALQUIERA DE SUS FORMAS, A MENOS QUE SE INDIQUE OTRA COSA (2.6.3.2.2.1 a))

N° ONU y
designacion oficial
de transporte

Microorganismo

ONU 2814
Sustancia infecciosa
para el ser humano

Bacillus anthracis (s6lo cultivos)

Brucella abortus (sélo cultivos)

Brucella melitensis (s6lo cultivos)

Brucella suis (s6lo cultivos)

Burkholderia mallei - Pseudomonas mallei — Glandulas (sélo cultivos)
Burkholderia pseudomallei - Pseudomonas pseudomallei — Glandulas (s6lo cultivos)
Chlamydia psittaci — cepas aviares (s6lo cultivos)
Clostridium botulinum (sélo cultivos)

Cocciodioides immitis (sélo cultivos)

Coxiella burnetii (sélo cultivos)

Virus de la fiebre hemorragica de Crimea y el Congo
Virus del dengue (so6lo cultivos)

Virus de la encefalitis equina oriental (sélo cultivos)
Escherichia coli, verotoxigénico (solo cultivos)

Virus de Ebola

Virus flexal

Francisella tularensis (s6lo cultivos)

Virus de Guaranito

Virus Hantaan

Hantavirus que causan fiebre hemorragica con sindrome renal
Virus Hendra

Virus de la hepatitis B (s6lo cultivos)

Virus del herpes B (s6lo cultivos)

Virus de la inmunodeficiencia humana (solo cultivos)
Virus de la gripe aviar muy patégena (sélo cultivos)
Virus de la encefalitis japonesa (sélo cultivos)

Virus de Junin

Virus de la enfermedad forestal de Kyasanur

Virus de la fiebre de Lassa

Virus de Machupo

Virus de Marburgo

Virus de la viruela del mono

Mycobacterium tuberculosisolo cultivos)

Virus de Nipah

Virus de la fiebre hemorragica de Omsk
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EJEMPLOS INDICATIVOS DE SUSTANCIAS INFECCIOSAS INCLUIDAS EN LA CATEGORIA A
EN CUALQUIERA DE SUS FORMAS, A MENOS QUE SE INDIQUE OTRA COSA (2.6.3.2.2.1 a)jcont.)

N° ONU y Microorganismo
designacion oficial
de transporte

ONU 2814 Virus de la polio (sélo cultivos)
Sustancia infecciosa vjrys de la rabia (s6lo cultivos)
para ?L(S)ﬁ,[ )h UMang pickettsia prowazek({soélo cultivos)

' Rickettsia rickettsi{s6lo cultivos)

Virus de la fiebre del valle del Rift (s6lo cultivos)
Virus de la encefalitis rusa de primavera-verano (sélo cultivos)
Virus de Sabia
Shigella dysenteriae de tipa4olo cultivos)
Virus de la encefalitis transmitida por garrapatas (solo cultivos)
Virus de la viruela
Virus de la encefalitis equina venezolana (s6lo cultivos)
Virus del Nilo occidental (solo cultivos)
Virus de la fiebre amarilla (sélo cultivos)
Yersinia pestigsolo cultivos)
ONU 2900 Virus de la fiebre porcina africana (s6lo cultivos)

Sustancia infecciosa paramixovirus aviar del Tipo 1 — virus de la enfermedad de Newcastle velogénica (sélo
para los animales | cytivos)

Unicamente

Virus de la fiebre porcina clasica (solo cultivos)

Virus de la fiebre aftosa (s6lo cultivos)

Virus de la dermatosis nodular (sélo cultivos)

Mycoplasmas mycoides — pleuroneumonia bovina contagiosa (s6lo cultivos)
Virus de la peste de pequefios rumiantes (s6lo cultivos)

Virus de la peste bovina (s6lo cultivos)

Virus de la viruela ovina (s6lo cultivos)

Virus de la viruela caprina (s6lo cultivos)

Virus de la enfermedad vesicular porcina (s6lo cultivos)

Virus de la estomatitis vesicular (solo cultivos)

2.6.3.2.2.2 Categoria:BJna sustancia infecciosa que no cumple los criterios para su inclusion en la
categoria A. Las sustancias infecciosas de la categoria B se asignaran al N° ONU 3373.

NOTA: ~ La designacion oficial de transporte deP ®NU 3373 es “SUSTANCIA BIOLOGICA,
CATEGORIA B".

2.6.3.2.3 Exenciones

2.6.3.2.3.1 Las sustancias que no contengan sustancias infecciosas o que no es probable que causel
enfermedades en seres humanos o animales no estan sujetas a esta Reglamentacion a menos que cumplan |
criterios para su inclusion en otra clase.

2.6.3.2.3.2 Las sustancias que contengan microorganismos que no sean patégenos en seres humanos
animales no estan sujetas a la presente Reglamentacion, a menos que cumplan los criterios para su inclusior
en otra clase.

2.6.3.2.3.3 Las sustancias en una forma donde cualesquiera patégenos presentes se hayan neutralizado

inactivado de tal manera que no supongan riesgos para la salud no estan sujetas a esta Reglamentacion,
menos que cumplan los criterios para su inclusion en otra clase.
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NOTA: Se considera que el equipo médico que se haya purgado de todo liquido libre cumple con lo
prescrito en el presente parrafo y no estara sujeto a la presente Reglamentacion.

2.6.3.2.34 Las muestras ambientales (incluidas las muestras de alimentos y de agua) que se considere
gue no presentan riesgos apreciables de infeccidn no estan sujetas a esta Reglamentacion, a menos qu
cumplan los criterios para su inclusion en otra clase.

2.6.3.2.35 Las gotas de sangre seca, tomadas depositando una de ellas sobre un material absorbente,
las muestras para deteccion de sangre en materias fecales, la sangre recogida para transfusiones o par
preparacion de productos sanguineos, y los productos sanguineos y los tejidos y 6rganos destinados a
transplante, no estan sujetos a esta Reglamentacion.

2.6.3.2.3.6 Las muestras de seres humanos o animales que presenten un riesgo minimo de contener
agentes patdgenos no estan sujetas a esta Reglamentacion si se transportan en un embalaje/envase disefia
para evitar cualquier fuga y en el que figure la indicacion "Muestra humana exenta" o "Muestra animal
exenta", segun proceda. El embalaje/envase debera cumplir las condiciones siguientes:

a) Deberé estar constituido por tres elementos:
i) Uno o varios recipientes primarios estancos;
i) Un embalaje/envase secundario estanco; y

i)  Un embalaje/envase exterior suficientemente resistente en funcion de su
contenido, de su masa y de la utilizacién a la que se destine, y del que un lado al
menos mida como minimo 100 mm x 100 mm;

b)  Para los liquidos, deberéa colocarse material absorbente en cantidad suficiente para que
absorba la totalidad del contenido entre el o los recipientes primarios y el embalaje
secundario, de manera que todo derrame o fuga de liquido que se produzca durante el
transporte no alcance el embalaje/envase exterior y no comprometa la integridad del
material amortiguador;

c¢) Cuando varios recipientes primarios fragiles se cologuen en un solo embalaje/envase
secundario, los primeros deberan ser embalados/envasados individualmente o por
separado para impedir todo contacto entre ellos.

NOTA 1: Se requerira la opinion de un especialista para eximir a una sustancia
conforme a lo dispuesto en este péarrafo. Esa opinion deberia basarse en los antecedentes
médicos conocidos, los sintomas y circunstancias particulares de la fuente, humana o
animal, y las condiciones endémicas locales. Los ejemplos de especimenes que pueden
transportarse de acuerdo con el presente parrafo incluyen los analisis de sangre o de orina
para la determinacion de los niveles de colesterol, los indices de glucemia, la concentracién
de hormonas o los antigenos especificos de la prostata (PSA), los examenes realizados para
comprobar el funcionamiento de érganos como el corazon, el higado o los rifilones en seres
humanos o animales con enfermedades no infecciosas, la farmacovigilancia terapéutica, los
examenes efectuados a peticion de compafias de seguros o de empleadores para detectar la
presencia de estupefacientes o de alcohol, las pruebas de embarazo; las biopsias para el
diagnéstico del cancer y la deteccion de anticuerpos en seres humanos o animales si no se
teme una posible infeccion (por ejemplo, evaluacion de la inmunidad inducida por una
vacuna, diagndéstico de una enfermedad autoinmune, etc.).

NOTA 2: Para el transporte por via aérea, los embalajes/envases de los especimenes

exentos en virtud del presente parrafo deberan satisfacer las condiciones que figuran en los
apartados a) a c).
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2.6.3.2.3.7 A excepcion de:
a) Los desechos médicos (N° ONU 3291);

b)  El equipo o los dispositivos médicos contaminados con 0 que contengan sustancias
infecciosas de la categoria A (N° ONU 2814 o N° ONU 2900); y

c) El equipo o los dispositivos médicos contaminados con o que contengan otras
mercancias peligrosas incluidas en la definicion de otra clase de peligro,

el equipo o los dispositivos médicos que puedan estar contaminados con o contener
sustancias infecciosas y que se transporten para su desinfeccion, limpieza, esterilizacion, reparacion o
evaluacion no estaran sujetos a las disposiciones de la presente Reglamentacién si se encuentran dentro de u
embalaje/envase disefiado y construido de modo tal que, en las condiciones normales de transporte, no pued:
romperse, perforarse ni derramar su contenido. Los embalajes/envases se disefiardn de modo que se ajusten
los requisitos de construccion indicados en las secciones 6.1.4 6 6.6.5.

Esos embalajes/envases cumpliran las disposiciones generales relativas al embalaje/envasado
que figuran en 4.1.1.1 y 4.1.1.2, y seran capaces de retener el equipo y los dispositivos médicos en caso de
caida desde una altura de 1,2 m. Para el transporte aéreo pueden aplicarse prescripciones adicionales.

) Los embalajes/envases llevaran la marca "DISPOSITIVO MEDICO USADO" o "EQUIPO
MEDICO USADQ". Cuando se utilicen sobreembalajes, estos se marcaran de la misma forma, a menos que
la inscripcion del embalaje/envase siga siendo visible.

2.6.3.3 Productos bioldgicos
2.6.3.3.1 Para los efectos de esta Reglamentacion, los productos bioldgicos se dividen en los grupos
siguientes:

a) los que estan fabricados y embalados/envasados conforme a lo dispuesto por las
autoridades nacionales competentes y son transportados para su embalaje/envasado
final o distribucién, para uso de los profesionales de la medicina o de particulares con
fines sanitarios. Las sustancias de este grupo no estan sujetas a esta Reglamentacion;

b) los no incluidos en el apartado a) y de los que se sabe o se cree fundadamente que
contienen sustancias infecciosas y que cumplen los criterios para su inclusion en la
categoria A o B. Las sustancias de este grupo se asignaran a los Nos. ONU 2814, 2900
0 3373, segun corresponda.

NOTA: Es posible que algunos productos biolégicos cuya comercializacibn estd autorizada
entrafien un riesgo bioldgico Unicamente en determinadas partes del mundo. En tal caso las autoridades
competentes podran exigir que estos productos biolégicos satisfagan las disposiciones locales aplicables a
las sustancias infecciosas o imponer otras restricciones.

2.6.34 Microorganismos y organismos genéticamente modificados

2.6.34.1 Los microorganismos genéticamente modificados que no se ajustan a la definicion de
sustancia infecciosa, se clasificaran de conformidad con el capitulo 2.9.

2.6.3.5 Desechos médicos o clinicos

2.6.3.5.1 Los desechos médicos o clinicos que contengan sustancias infecciosas de la categoria A se
asignaran a los Nos. ONU 2814 o 2900, segun corresponda. Los desechos médicos o clinicos que contengar
sustancias infecciosas de la categoria B se asignaran al N° ONU 3291.

2.6.3.5.2 Los desechos médicos o clinicos de los que se cree fundadamente que tienen una
probabilidad baja de contener sustancias infecciosas se adscribiran al N° ONU 3291.
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Para realizar esa asignacion podran tenerse en cuenta los catalogos de desechos de ambito
internacional, regional o nacional.

NOTA: La designacion oficial de transporte del N° ONU 3291 es “DESECHOS CLIiNICOS,
N.E.P.” 0 “DESECHOS (BIO)MEDICQOS, N.E.P.”, 0 “DESECHOS MEDICOS REGULADOS, N.E.P.".

2.6.3.5.3 Los desechos médicos o clinicos descontaminados que previamente hubieran contenido
sustancias infecciosas no estaran sujetos a esta Reglamentacién a menos que cumplan los criterios para s
inclusion en otra clase.

2.6.3.6 Animales infectados

2.6.3.6.1 A menos que una sustancia infecciosa no pueda transportarse por ningun otro medio, no
deberan utilizarse animales vivos para transportar esa sustancia. Un animal vivo que se haya infectado
deliberadamente y del que se sepa o0 se sospeche que contiene una sustancia infecciosa solo se transportara
los términos y condiciones aprobados por la autoridad competente.

2.6.3.6.2 El material animal afectado por agentes patdgenos de la categoria A, 0 que se asigne a esa
categoria A sélo en cultivos, se asignara al N° ONU 2814 o 2900, segun proceda.

El material animal afectado por agentes patégenos de la categoria B distintos de los que se
asignarian a la categoria A en cultivos, se asignara al N° ONU 3373.
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CAPITULO 2.7

CLASE 7 - MATERIALES RADIACTIVOS

NOTA: Para la clase 7, el tipo de embalaje/envase puede tener un efecto decisivo en la
clasificacion.

2.7.1 Definiciones

2711 Pomaterial radiactivose entendera todo material que contenga radionucleidos en los casos
en que tanto la concentracién de actividad como la actividad total de la remesa excedan de los valores
especificados en 2.7.2.2.1 a 2.7.2.2.6.

2.7.1.2 Contaminacion

Por contaminaciérse entendera la presencia de una sustancia radiactiva sobre una superficie
en cantidades superiores a 0,4 Bd/emel caso de emisores beta y gamma o emisores alfa de baja toxicidad, 6
a 0,04 Bq/crﬁen el caso de todos los demas emisores alfa.

Por contaminacion transitorisse entendera la contaminacién que puede ser eliminada de la
superficie en las condiciones de transporte rutinarias.

Porcontaminacion fijese entendera la contaminacion que no es contaminacion transitoria.
2.7.1.3 Definiciones de términos especificos

AyA

PorA; se entendera el valor de la actividad de los materiales radiactivos en forma especial
que figura en el cuadro 2.7.2.2.1 o que se ha deducido segun 2.7.2.2.2, y que se utilizapara
determinar los limites de actividad para los requisitos de la presente Reglamentacion.

Por A, se entenderd el valor de la actividad de los materiales radiactivos, que no sean
materiales radiactivos en forma especial, que figura en el cuadro 2.7.2.2.1 o0 que se ha
deducido segun 2.7.2.2.2, y que se utiliza para determinar los limites de actividad para los
requisitos de la presente Reglamentacion.

Pornucleidos fisionablese entendera el uranio 233, uranio 235, plutonio 239 y plutonio 244u$tancias
fisionablesse entendera toda sustancia que contenga cualquiera de los nucleidos fisionables. Se excluyen de
la definicion de sustancias fisionables:

a) Eluranio natural o el uranio empobrecido no irradiados; y

b) El uranio natural o el uranio empobrecido que hayan sido irradiados solamente en
reactores térmicos.

Por materiales de baja actividad especifiBAE) se entenderan los materiales radiactivos que por su
naturaleza tienen una actividad especifica limitada o los materiales radiactivos a los que se aplican los limites
de la actividad especifica media estimada. Para determinar la actividad especifica media estimada no deberan
tenerse en cuenta los materiales externos de blindaje que circunden a los materiales BAE.

Poremisores alfa de baja toxicidag entenderd: uranio natural; uranio empobrecido; torio natural; uranio 235

0 uranio 238, torio 232, torio 228 y torio 230, contenidos en minerales o en concentrados fisicos o quimicos; o
emisores alfa con un periodo de semidesintegracion de menos de 10 dias.
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Por actividad especificale un radionucleidse entendera la actividad por unidad de masa de ese nucleido.
Por actividad especifica de un material se entendera la actividad por unidad de masa de un material en el que
los radionucleidos estén distribuidos de una forma esencialmente uniforme.
Pormateriales radiactivos en forma espedalentendera:
a) Un material radiactivo sélido no dispersable; o

b)  Una capsula sellada que contenga materiales radiactivos.

Por objeto contaminado en la superficie (OG8)entendera un objeto sélido que no es en si radiactivo pero
gue tiene materiales radiactivos distribuidos en sus superficies.

Portorio no irradiadose entendera torio que no contenga mas de He uranio 233 por gramo de torio 232.

Por uranio no irradiadose entendera uranio que no contenga masxd&02Bq de plutonio por gramo de
uranio 235, no mas dexd1(f Bq de productos de fisién por gramo de uranio 235 y no mas<d@bg de
uranio 236 por gramo de uranio 235.

Poruranio - natural, empobrecido o enriquecige entender lo siguiente:
Poruranio naturalse entendera uranio (que puede ser obtenido por separacién quimica) con la
composicion isotdpica que se da en la naturaleza (aproximadamente 99,28% de uranio 238 y

0,72% de uranio 235, en masa).

Por uranio empobrecidose entenderd uranio que contenga un porcentaje en masa de
uranio 235 inferior al del uranio natural.

Poruranio enriquecidese entendera uranio que contenga un porcentaje en masa de uranio 235
superior al 0,72 %. En todos los casos se halla presente un porcentaje en masa muy pequefio de

uranio 234.
2.7.2 Clasificacion
2721 Disposiciones generales
27211 El material radiactivo se asignara a uno de los nimeros ONU especificados en el cuadro

2.7.2.1.1 segun el nivel de actividad de los radionucleidos contenidos en un bulto, las propiedades fisionables
0 no fisionables de esos radionucleidos, el tipo de bulto que se presente para el transporte y la naturaleza o
forma del contenido del bulto, o las disposiciones especiales aplicables a la operacion de transporte, de
conformidad con las disposiciones establecidas en 2.7.2.2 a 2.7.2.5.

Cuadro 2.7.2.1.1: Asignacion de numeros ONU

Bultos exceptuados
(1.5.1.5)

2908 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS - EMBALAJES/ENVASES VACIOS

2909 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS - ARTICULOS
MANUFACTURADOS DE URANIO NATURAL o URANIO EMPOBRECIDO o TORIO
NATURAL

2910 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS - CANTIDADES LIMITADAS DE
MATERIALES

2911 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS - INSTRUMENTOS o ARTICULOS
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Cuadro 2.7.2.1.1: Asignacion de numeros ONU (cont.)

Materiales radiactivos de baja actividad especifica
(2.7.2.3.1)

2912 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (BAE-I), no fisionables o
fisionables exceptuados

3321 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (BAE-II), no fisionables o
fisionables exceptuados

3322 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (BAE-Il), no fisionables o
fisionables exceptuados

3324 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (BAE-Il), FISIONABLES
3325 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (BAE-IIl), FISIONABLES

Objetos contaminados en la superficie
(2.7.2.3.2)

2913 MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINADOS EN LA SUPERFICIE (OCS-l u
OCS-ll), no fisionables o fisionables exceptuados

3326 MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINADOS EN LA SUPERFICIE (OCS-l u
OCS-Il), FISIONABLES

Bultos tipo A
(2.7.2.4.4)

2915 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, no en forma especial, no fisionables o
fisionables exceptuados

3327 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, FISIONABLES, no en forma especial

3332 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, EN FORMA ESPECIAL, no fisionables ¢
fisionables exceptuados

3333 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, EN FORMA ESPECIAL, FISIONABLES

Bultos tipo B(U)
(2.7.2.4.6)

2916 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U), no fisionables o fisionables exceptual
3328 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U), FISIONABLES

Bultos tipo B(M)
(2.7.2.4.6)

2917 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M), no fisionables o fisionables exceptua
3329 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M), FISIONABLES

Bultos tipo C
(2.7.2.4.6)

3323 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C, no fisionables o fisionables exceptuados
3330 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C, FISIONABLES

Arreglos especiales
(2.7.2.5)

2919 MATERIALES RADIACTIVOS, TRANSPORTADOS EN VIRTUD DE ARREGLOS ESPECIALE
no fisionables o fisionables exceptuados

3331 MATERIALES RADIACTIVOS, TRANSPORTADOS EN VIRTUD DE ARREGLOS ESPECIALE
FISIONABLES

Hexafluoruro de uranio
(2.7.2.4.5)

2977 MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO, FISIONABLE

2978 MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO, no fisionable o fisionable
exceptuado

D

dos

dos

D
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2.7.2.2

2.7.2.2.1
radionucleidos:

a)
b)

c)

Ay A en TBq;

Determinacion del nivel de actividad

En el cuadro 2.7.2.2.1 figuran los siguientes valores basicos correspondientes a los distintos

Concentracién de actividad para material exento en Bg/g; y

Limites de actividad para remesas exentas en Bq.

Cuadro 2.7.2.2.1: Valores basicos de los distintos radionucleidos

. . Concentracion de . L
. L. 1 2 activida ara
Radionucleido A A ividad p Limite de actividad
(nGmero atémico) material exento para una remesa exent;
(TBq) (TBq) (Ba/g) (Ba)

Actinio (89)
Ac-225 a) 8 x 10* 6 x 10° 1x10 1x10
Ac-227 a) 9 x 10* 9 x 10° 1x 10" 1x10
Ac-228 6 x 10t 5x 10t 1x 10 1x10
Plata (47)
Ag-105 2x10 2x10 1x1G 1x10
Ag-108m a) 7 x 10 7 x 10* 1 x 10 (b) 1x 10 (b)
Ag-110m a) 4 x 10" 4 x 10 1x 10 1x10¢
Ag-111 2 x 10 6 x 10 1x10 1x10¢
Aluminio (13)
Al-26 1x 10" 1x 10" 1x 10 1x 10
Americio (95)
Am-241 1x 10 1x10° 1x 10 1x 10
Am-242m a) 1x10 1x10° 1 x 10 (b) 1 x 10 (b)
Am-243 a) 5x 10 1x10° 1 x 10 (b) 1 x 10 (b)
Argon (18)
Ar-37 4 x 10 4 x 10 1x10 1x 16
Ar-39 4 x 10 2 x 10 1x 10 1x 10
Ar-41 3x 10! 3x 10 1x 10 1x 10
Arsénico (33)
As-72 3x 10! 3x 10 1x 10 1x10
As-73 4 x 10 4 x 10 1x 10 1x 10
As-74 1x 10 9 x 10* 1x 10 1x 10
As-76 3x 10! 3x 10 1x 10 1x 10
As-77 2 x 10 7 x 10t 1x 10 1x10
Astato (85)
At-211 a) 2 x10 5x 10 1x10 1x 10
Oro (79)
Au-193 7 x 10 2x10 1x 10 1x 10
Au-194 1x 10 1x10 1x 10 1x10
Au-195 1x 10 6 x 10 1x 10 1x 10
Au-198 1x 10 6 x 10* 1x 10 1x 10
Au-199 1x 10 6 x 10* 1x 10 1x10
Bario (56)
Ba-131 a) 2x10 2x10 1x 16 1x10
Ba-133 3x1d 3x10 1x 10 1x10
Ba-133m 2 x 10 6 x 10* 1x 10 1x10
Ba-140 a) 5 x 10 3x 10 1 x 10 (b) 1 x 10 (b)
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Radionucleido

Concentracion de

Limite de actividad

. o Aq Ay actividad para
(nGmero atémico) : para una remesa exent;
material exento
(TBq) (TBq) (Ba/g) (Ba)
Berilio (4)
Be-7 2 x10 2x10 1x10 1x10
Be-10 4 x 10 6 x 10* 1x10 1x10
Bismuto (83)
Bi-205 7 x 10 7 x 10* 1x10 1x10
Bi-206 3x 10 3x 10 1x10 1x10
Bi-207 7 x 10 7 x 10* 1x10 1x10
Bi-210 1x10 6 x 10* 1x10 1x10
Bi-210m a) 6 x 10" 2 x 10° 1x10 1x10
Bi-212 a) 7 x 10 6 x 10" 1 x 10 (b) 1x 10 (b)
Berquerelio (97)
Bk-247 8x 10 8 x 10 1x10 1x10
Bk-249 a) 4 x 10 3x 10 1x10 1x10
Bromo (35)
Br-76 4 x 10 4 x 10 1x10 1x10
Br-77 3x10 3x10 1x 106 1x10
Br-82 4 x 10" 4 x 10 1x10 1x10
Carbono (6)
c-11 1x10 6 x 10* 1x10 1x10
C-14 4 x 10 3x10 1x10 1x10
Calcio (20)
Ca-41 Sin limite Sin limite 1x 10 1x 10
Ca-45 4 x 10 1x10 1x10 1x 10
Ca-47 a) 3x10 3x 10 1x 10 1x10¢
Cadmio (48)
Cd-109 3x10 2x10 1x10 1x10
Cd-113m 4 x 10 5 x 10* 1x10 1x10
Cd-115 a) 3x10 4 x 10" 1x1CG 1x10¢
Cd-115m 5 x 10" 5x 10 1x10 1x10
Cerio (58)
Ce-139 7x10 2x10 1x 106 1x10
Ce-141 2 x 10 6 x 10" 1x 16 1x 10
Ce-143 9 x 10" 6 x 10" 1x 16 1x10
Ce-144 a) 2 x 10" 2 x 10" 1 x 1G (b) 1x 10 (b)
Californio (98)
Cf-248 4 x 10 6 x 10° 1x10 1x10
Cf-249 3x10 8 x 10 1x10 1x10
Cf-250 2 x10 2 x10° 1x10 1x10
Cf-251 7x10 7 x 10* 1x10 1x 10
Cf-252 1x 10" 3x10° 1x10 1x10
Cf-253 a) 4 x 10 4 x 10° 1x 16 1x10
Cf-254 1x10° 1x10° 1x10 1x10
Cloro (17)
Cl-36 1x 10 6 x 10" 1x10 1x10
Cl-38 2 x 10" 2 x 10" 1x10 1x10
Curio (96)
Cm-240 4 x 10 2 x 10° 1x 106 1x10
Cm-241 2x10 1x10 1x 106 1x10
Cm-242 4 x 10 1 x 10 1x 16 1x10
Cm-243 9x 10 1x10° 1x10 1x10
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Radionucleido

Concentracion de

Limite de actividad

. o Aq Ay actividad para
(nGmero atémico) : para una remesa exent;
material exento
(TBq) (TBq) (Ba/g) (Ba)
Cm-244 2 x10 2 x10° 1x10 1x10
Cm-245 9x 10 9 x 10* 1x10 1x10
Cm-246 9x 10 9 x 10* 1x10 1x10
Cm-247 a) 3x10 1x10° 1x10 1x1d
Cm-248 2 x 10° 3x 10 1x10 1x10
Cobalto (27)
Co-55 5 x 10" 5 x 10* 1x10 1x10
Co-56 3x 10 3x 10 1x10 1x10
Co-57 1x10 1x1d 1x1G 1x10
Co-58 1x10 1x10 1x10 1x10
Co-58m 4 x 10 4 x 10 1x10 1x10
Co-60 4 x 10 4 x 10 1x10 1x10
Cromio (24)
Cr-51 3x10 3x 10 1x10° 1x10
Cesio (55)
Cs-129 4 x 10 4x10 1x 106 1x10
Cs-131 3x10 3x 10 1x10 1x10
Cs-132 1x10 1x10 1x10 1x10
Cs-134 7 x 10 7 x 10* 1x10 1x10
Cs-134m 4 x 10 6 x 10* 1x10 1x10
Cs-135 4 x 10 1x10 1x10 1x10
Cs-136 5 x 10" 5x 10 1x10 1x10
Cs-137 a) 2 x 10 6 x 10 1 x 10 (b) 1 x 10 (b)
Cobre (29)
Cu-64 6 x 10 1x10 1x1G 1x10
Cu-67 1x10 7 x 10* 1x16¢ 1x10
Disprosio (66)
Dy-159 2 x 10 2 x 10 1x10 1x10
Dy-165 9 x 10" 6 x 10" 1x10 1x10
Dy-166 a) 9 x 10" 3x 10 1x10 1x10
Erbio (68)
Er-169 4 x 10 1x10 1x10 1x 10
Er-171 8 x 10* 5x 10 1x 16 1x10
Europio (63)
Eu-147 2x10 2x10 1x 106 1x10
Eu-148 5 x 10" 5 x 10* 1x10 1x10
Eu-149 2 x10 2x 10 1x 16 1x 10
Eu-150 (periodo corto) 2x40 7 x 10* 1x10 1x10
Eu-150 (periodo largo) 7 x 10 7 x 10 1x10 1x10¢
Eu-152 1x10 1x10 1x10 1x10
Eu-152m 8 x 10* 8 x 10 1x 16 1x10
Eu-154 9 x 10" 6 x 10" 1x10 1x10
Eu-155 2 x 10 3x10 1x 106 1x 10
Eu-156 7 x 10 7 x 10* 1x10 1x10
Fluor (9)
F-18 1x10 6 x 10" 1x10 1x10
Hierro (26)
Fe-52 a) 3 x 10 3x 10 1x 10 1x10¢
Fe-55 4 x 10 4 x 10 1x10 1x10
Fe-59 9 x 10" 9 x 10* 1x10 1x10
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Radionucleido

Concentracion de

Limite de actividad

. o Aq Ay actividad para
(nGmero atémico) : para una remesa exent;
material exento
(TBq) (TBq) (Ba/g) (Ba)
Fe-60 a) 4 x 10 2 x 10" 1x16¢ 1x10
Galio (31)
Ga-67 7x10 3x10 1x 106 1x10
Ga-68 5 x 10" 5 x 10* 1x10 1x10
Ga-72 4 x 10" 4 x 10 1x10 1x10
Gadolinio (64)
Gd-146 a) 5 x 10 5 x 10 1x 10 1x10¢
Gd-148 2 x 10 2 x10° 1x10 1x10
Gd-153 1x10 9x10 1x1G 1x10
Gd-159 3x10 6 x 10" 1x10 1x10
Germanio (32)
Ge-68 a) 5 x 10 5 x 10 1x 10 1x10
Ge-71 4 x 10 4 x 10 1x10 1x10
Ge-77 3x 10" 3x 10 1x10 1x10
Hafnio (72)
Hf-172 a) 6 x 10" 6 x 10 1x 10 1x10¢
Hf-175 3x10 3x10 1x1G 1x10
Hf-181 2x10 5x 10 1x10 1x10
Hf-182 Sin limite Sin limite 1x 106 1x10
Mercurio (80)
Hg-194 a) 1x10 1x10 1x10 1x10
Hg-195m a) 3x10 7 x 10* 1x 16 1x10
Hg-197 2 x 10 1x 10 1x 10 1x10
Hg-197m 1x10 4 x 10 1x1CG 1x10¢
Hg-203 5x 10 1x10 1x1G 1x10
Holmio (67)
Ho-166 4 x 10 4 x 10 1x10 1x10
Ho-166m 6 x 10" 5 x 10* 1x10 1x10
lodo (53)
1-123 6 x 10 3x10 1x 16 1x 10
1-124 1x10 1x10 1x10 1x10
1-125 2 x 10 3x10 1x10 1x10
1-126 2x10 1x10 1x 16 1x10
1-129 Sin limite Sin limite 1010 1x 10
1-131 3x10 7 x 10* 1x 106 1x10
1-132 4 x 10 4 x 10 1x10 1x10
1-133 7 x 10 6 x 10" 1x10 1x10
1-134 3x 10 3x 10 1x10 1x10
1-135 a) 6 x 10 6 x 10 1x10 1x10¢
Indio (49)
In-111 3x10 3x10 1x 16 1x10
In-113m 4x10 2x10 1x 16 1x10
In-114m a) 1x 10 5 x 10 1x1CG 1x10¢
In-115m 7x10 1x10 1x 106 1x10
Iridio (77)
Ir-189 a) 1x10 1x1d 1x 16 1x10
Ir-190 7 x 10 7 x 10* 1x10 1x10
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Radionucleido

Concentracion de

Limite de actividad

. o Aq Ay actividad para
(nGmero atémico) : para una remesa exent;
material exento
(TBq) (TBq) (Ba/g) (Ba)
Ir-192 1x 10 (c) 6 x 10" 1x10 1x10
Ir-194 3x 10 3x 10 1x16¢ 1x10
Potasio (19)
K-40 9 x 10" 9 x 10* 1x 106 1x10
K-42 2 x 10" 2 x 10" 1x16¢ 1x10
K-43 7 x 10 6 x 10" 1x10 1x10
Criptén (36)
Kr-79 4 x 10 2x10 1x 10 1x10
Kr-81 4 x 10 4 x 10 1x10 1x10
Kr-85 1x10 1x1d 1x10 1x10
Kr-85m 8x 10 3x10 1x10 1x10°
Kr-87 2 x 10 2 x 10* 1x 106 1x10
Lantano (57)
La-137 3x10 6 x 10 1x10 1x10
La-140 4 x 10 4 x 10 1x10 1x10
Lutecio (71)
Lu-172 6 x 10" 6 x 10" 1x10 1x10
Lu-173 8x 10 8 x 10 1x1G 1x10
Lu-174 9x 10 9x 10 1x 106 1x 10
Lu-174m 2 x 10 1x 10 1x 106 1x10
Lu-177 3x10 7 x 10* 1x10 1x10
Magnesio (12)
Mg-28 a) 3 x 10* 3 x 10 1x 10 1x10
Manganeso (25)
Mn-52 3x 10 3x 10 1x 10 1x10
Mn-53 Sin limite Sin limite 1x 10 1x 10
Mn-54 1x10 1x10 1x10 1x10
Mn-56 3x 10 3x 10 1x10 1x10
Molibdeno (42)
Mo-93 4 x 10 2x 10 1x10 1x 10
Mo-99 a) 1x10 6 x 10 1x1CG 1x10¢
Nitrégeno (7)
N-13 9 x 10" 6 x 10" 1x 16 1x10
Sodio (11)
Na-22 5 x 10" 5 x 10* 1x10 1x10
Na-24 2 x 10 2 x 10 1x10 1x10
Niobio (41)
Nb-93m 4 x 10 3x 10 1x10 1x 10
Nb-94 7 x 10 7 x 10* 1x10 1x10
Nb-95 1x10 1x10 1x10 1x10
Nb-97 9 x 10" 6 x 10" 1x10 1x10
Neodimio (60)
Nd-147 6 x 10 6 x 10" 1x 106 1x10
Nd-149 6 x 10" 5 x 10* 1x 106 1x10
Niquel (28)
Ni-59 Sin limite Sin limite 1x 10 1x 10
Ni-63 4 x 10 3x 10 1x10 1x 10
Ni-65 4 x 10 4 x 10 1x10 1x10

-148 -



Copyright@Naciones Unidas, 2011. Quedan reservados todos los derechos.

Radionucleido

Concentracion de

Limite de actividad

. o Aq Ay actividad para
(nGmero atémico) : para una remesa exent;
material exento
(TBq) (TBq) (Ba/g) (Ba)
Neptunio (93)
Np-235 4 x 10 4 x 10 1x10 1x10
Np-236 (periodo corto) 2x 10 2x10 1x10 1x10
Np-236 (periodo largo) 9x 90 2 x 10° 1x 10 1x10
Np-237 2 x10 2 x10° 1 x 10 (b) 1 x 10 (b)
Np-239 7x10 4 x 10 1x16¢ 1x10
Osmio (76)
Os-185 1x10 1x10 1x10 1x10
Os-191 1x10 2x10 1x1G 1x10
Os-191m 4 x 10 3x 10 1x10 1x10
0Os-193 2x10 6 x 10* 1x 106 1x10
Os-194 a) 3 x 10 3 x 10 1x1CG 1x10
Fosforo (15)
P-32 5 x 10" 5x 10 1x10 1x10
P-33 4 x 10 1x10 1x10 1x 10
Protactinio (91)
Pa-230 a) 2x10 7 x 10° 1x10 1x10
Pa-231 4x10 4 x 10* 1x10 1x10
Pa-233 5x 10 7 x 10* 1x 106 1x 10
Plomo (82)
Pb-201 1x10 1x10 1x10 1x10
Pb-202 4 x 10 2x 10 1x10 1x10
Pb-203 4 x 10 3x10 1x 106 1x10
Pb-205 Sin limite Sin limite 1x10 1x 10
Pb-210 a) 1x10 5 x 10° 1 x 10 (b) 1 x 10 (b)
Pb-212 a) 7 x 10 2 x 10" 1 x 10 (b) 1 x 10 (b)
Paladio (46)
Pd-103 a) 4 x 10 4 x 10 1x10 1x16¢
Pd-107 Sin limite Sin limite 1x 10 1x 10
Pd-109 2x10 5x 10 1x10 1x10
Prometio (61)
Pm-143 3x10 3x10 1x 106 1x10
Pm-144 7 x 10 7 x 10* 1x10 1x10
Pm-145 3x10 1x1d 1x10 1x 10
Pm-147 4 x 10 2x10 1x10 1x 10
Pm-148m a) 8 x 10* 7 x 10 1x 10 1x10¢
Pm-149 2x10 6 x 10" 1x10 1x10
Pm-151 2x10 6 x 10" 1x 16 1x10
Polonio (84)
Po-210 4 x 10 2 x 10° 1x10 1x10
Praseodimio (59)
Pr-142 4 x 10" 4 x 10 1x 16 1x10
Pr-143 3x10 6 x 10" 1x10 1x10
Platino (78)
Pt-188 a) 1x10 8 x 10" 1x10 1x10
Pt-191 4x10 3x10 1x 16 1x10
Pt-193 4 x 10 4 x 10 1x10 1x 10
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Radionucleido

Concentracion de

Limite de actividad

. o Aq Ay actividad para
(nGmero atémico) : para una remesa exent;
material exento
(TBq) (TBq) (Ba/9) (Ba)
Pt-193m 4 x 10 5x 10 1x10 1x10
Pt-195m 1x10 5x 10 1x16¢ 1x10
Pt-197 2 x 10 6 x 10* 1x10 1x10
Pt-197m 1x10 6 x 10* 1x 106 1x10
Plutonio (94)
Pu-236 3x10 3x10° 1x10 1x10
Pu-237 2 x 10 2x 10 1x 10 1x 10
Pu-238 1x10 1x10° 1x10 1x10
Pu-239 1x10 1x10° 1x10 1x10
Pu-240 1x10 1x10° 1x10 1x10
Pu-241 a) 4 x 10 6 x 10° 1x1CG 1x10
Pu-242 1x10 1x10° 1x10 1x10
Pu-244 a) 4 x 10" 1x10° 1x10 1x10
Radio (88)
Ra-223 a) 4 x 10" 7 x 10° 1 x 16 (b) 1 x 10 (b)
Ra-224 a) 4 x 10" 2 x 10° 1 x 16 (b) 1 x 10 (b)
Ra-225 a) 2 x 10" 4 x 10° 1x 16 1x10
Ra-226 a) 2 x 10" 3x10° 1 x 10 (b) 1 x 10 (b)
Ra-228 a) 6 x 10" 2 x 10° 1 x 16 (b) 1 x 10 (b)
Rubidio (37)
Rb-81 2x10 8 x 10" 1x 10 1x10
Rb-83 a) 2x10 2x10 1x1G 1x10
Rb-84 1x10 1x10 1x10 1x10
Rb-86 5 x 10" 5 x 10* 1x 106 1x10
Rb-87 Sin limite Sin limite 1x1d 1x 10
Rb(Nat) Sin limite Sin limite 1x10 1x10
Renio (75)
Re-184 1x10 1x10 1x10 1x10
Re-184m 3x10 1x10 1x 16 1x10
Re-186 2x10 6 x 10" 1x10 1x10
Re-187 Sin limite Sin limite 1x10 1x10
Re-188 4 x 10 4 x 10 1x 16 1x10
Re-189 a) 3x10 6 x 10" 1x 16 1x10
Re(nat) Sin limite Sin limite 1x10 1x10
Rodio (45)
Rh-99 2x10 2x10 1x10 1x10
Rh-101 4x10 3x10 1x 16 1x 10
Rh-102 5 x 10" 5x 10 1x10 1x10
Rh-102m 2x10 2x10 1x 106 1x10
Rh-103m 4 x 10 4 x 10 1x10 1x 10
Rh-105 1x10 8 x 10" 1x 16 1x 10
Radon (86)
Rn-222 a) 3 x 10* 4 x 10° 1 x 10 (b) 1 x 16 (b)
Rutenio (44)
Ru-97 5x 10 5x 10 1x 16 1x 10
Ru-103 a) 2x10 2x10 1x 16 1x10
Ru-105 1x10 6 x 10" 1x10 1x10
Ru-106 a) 2 x 10 2 x 10 1 x 16 (b) 1 x 10 (b)

- 150 -



Copyright@Naciones Unidas, 2011. Quedan reservados todos los derechos.

Radionucleido

Concentracion de

Limite de actividad

. o Aq Ay actividad para
(nGmero atémico) : para una remesa exent;
material exento
(TBq) (TBq) (Ba/g) (Ba)
Azufre (16)
S-35 4 x 10 3x10 1x10 1x 10
Antimonio (51)
Sh-122 4 x 10 4 x 10 1x 106 1x10
Sb-124 6 x 10" 6 x 10" 1x10 1x10
Sb-125 2x10 1x10 1x1G 1x10
Sh-126 4 x 10 4 x 10 1x10 1x10
Escandio (21)
Sc-44 5 x 10" 5x 10 1x10 1x10
Sc-46 5 x 10" 5x 10 1x10 1x10
Sc-47 1x10 7 x 10* 1x 106 1x10
Sc- 48 3x 10 3x 10 1x10 1x10
Selenio (34)
Se-75 3x10 3x10 1x1G 1x10
Se-79 4 x 10 2x10 1x10 1x10
Silicio (14)
Si-31 6 x 10" 6 x 10" 1x10 1x10
Si-32 4 x 10 5x 10 1x10 1x10
Samario (62)
Sm-145 1x10 1x 10 1x 106 1x10
Sm-147 Sin limite Sin limite 1x 10 1x 10
Sm-151 4 x 10 1x1d 1x10 1x10
Sm-153 9x 10 6 x 10* 1x 106 1x10
Estafio (50)
Sn-113 a) 4x10 2x10 1x10 1x10
Sn-117m 7x10 4 x 10 1x16¢ 1x10
Sn-119m 4 x 10 3x 10 1x10 1x10
Sn-121m a) 4 x 10 9 x 10 1x10 1x10
Sn-123 8 x 10* 6 x 10" 1x10 1x10
Sn-125 4 x 10" 4 x 10 1x 16 1x10
Sn-126 a) 6 x 10 4 x 10 1x 10 1x10
Estroncio (38)
Sr-82 a) 2 x 10" 2 x 10" 1x10 1x10
Sr-85 2x10 2x10 1x 16 1x10
Sr-85m 5x 10 5x 10 1x 106 1x 10
Sr-87m 3x10 3x10 1x 106 1x10
Sr-89 6 x 10" 6 x 10" 1x10 1x10
Sr-90 a) 3x 10" 3x 10 1 x 1G (b) 1 x 10 (b)
Sr-91 a) 3 x 10 3 x 10 1x10 1x10
Sr-92 a) 1x10 3x 10 1x10 1x10¢
Tritio (1)
T(H-3) 4 x 10 4 x 10 1x10 1x10
Tantalio (73)
Ta-178 (periodo largo) 1x90 8 x 10 1x10 1x10¢
Ta-179 3x10 3x 10 1x10 1x 10
Ta-182 9 x 10" 5x 10 1x10 1x10
Terbio (65)
Th-157 4 x 10 4 x 10 1x10 1x 10
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Radionucleido

Concentracion de

Limite de actividad

. o Aq Ay actividad para
(nGmero atémico) : para una remesa exent;
material exento
(TBq) (TBq) (Ba/g) (Ba)
Th-158 1x10 1x10 1x10 1x10
Tb-160 1x10 6 x 10" 1x10 1x10
Tecnecio (43)
Tc-95m a) 2 x 10 2x10 1x 10 1x10¢
Tc-96 4 x 10" 4 x 10 1x10 1x10
Tc-96m a) 4 x 10" 4 x 10 1x10 1x10
Tc-97 Sin limite Sin limite 1x10 1x 10
Tc-97m 4 x 10 1x10 1x 10 1x 10
Tc-98 8 x 10* 7 x 10* 1x10 1x10
Tc-99 4 x 10 9 x 10* 1x10 1x10
Tc-99m 1x10 4x10 1x 106 1x10
Telurio (52)
Te-121 2x10 2x10 1x10 1x10
Te-121m 5x 10 3x10 1x1G 1x10
Te-123m 8x 10 1x10 1x 106 1x10
Te-125m 2 x 10 9 x 10* 1x10 1x10
Te-127 2 x10 7 x 10* 1x10 1x10
Te-127m a) 2 x10 5x 10 1x10 1x10
Te-129 7 x 10 6 x 10" 1x 106 1x10
Te-129m a) 8 x 10* 4 x 10 1x10 1x10¢
Te-131m a) 7 x 10 5x 10 1x 10 1x10
Te-132 a) 5 x 10" 4 x 10 1x 16 1x10
Torio (90)
Th-227 1x10 5 x 10° 1x10 1x10
Th-228 a) 5 x 10" 1x10° 1 x 10 (b) 1 x 10 (b)
Th-229 5x 10 5 x 10 1 x 10 (b) 1 x 10 (b)
Th-230 1x10 1x10° 1x10 1x10
Th-231 4 x 10 2 x 10° 1x 10 1x 10
Th-232 Sin limite Sin limite 1x 10 1x1d¢
Th-234 a) 3x 10 3x 10 1 x 10 (b) 1x 10 (b)
Th(nat) Sin limite Sin limite 1 x 10(b) 1 x 10 (b)
Titanio (22)
Ti-44 a) 5 x 10" 4 x 10 1x10 1x10
Talio (81)
TI-200 9 x 10" 9 x 10* 1x10 1x10
TI-201 1x10 4x10 1x 106 1x10
TI-202 2x10 2x10 1x 16 1x10
TI-204 1x 10 7 x 10* 1x10 1x10
Tulio (69)
Tm-167 7x10 8 x 10* 1x 106 1x10
Tm-170 3x10 6 x 10" 1x10 1x10
Tm-171 4 x 10 4 x 10 1x10 1x 10
Uranio (92)
L{—2_30 (absorcién pulmonar 4 x 10 1 x 10" 1 x 16 (b) 1x 16 (b)
rapida) a) y d)
U-230 (absorcion pulmondr 4% 10 4% 10° 1x 14 1x1d

media) a) y e)
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Radionucleido

Concentracion de

Limite de actividad

. L A A, actividad para
(nGmero atémico) : para una remesa exent;
material exento
(TBq) (TBq) (Ba/g) (Ba)
U-230 (absorcion pulmongr 3x 10 3 x 10° 1x 14 1x1d
lenta) a) y f)
U:2_32 (absorcion pulmongr 4 x 10 1 x 107 1 x 10 (b) 1 x 16 (b)
rapida) d)
U—232 (absorcién pulmongr 4% 10 7 x 10° 1x 14 1x1d
media) e)
U-232 (absorcion pulmondr 1x 14 1 x 10° 1x 14 1x1d
lenta) f)
L{—2_33 (absorcién pulmongr 4 x 10 9 x 107 1x 14 1x1d
rapida) d)
U-23_3 (absorcion pulmongr 4 x 10 2 x 107 1x 13 1x 16
media) e)
U-233 (absorcion pulmongr 4 x 10 6 x 10° 1x 14 1x 16
lenta) f)
L{-2_34 (absorcion pulmongr 4 x 10 9 x 107 1x 14 1x1d
rapida) d)
U—23_4 (absorcién pulmongr 4 x 10 2 x 107 1x 18 1x 16
media) e)
U-234 (absorcion pulmondr 4 x 10 6 x 10° 1x 14 1x 16
lenta) f)
U-235 (todos los tipos de
absorcién pulmonar) a), d),  Sin limite Sin limite 1 x 19(b) 1 x 1¢ (b)
e)yh
U-236 (absorcion pulmonar o, jioite Sin limite 1x10 1x1d
rapida) d)
U-23_6 (absorcion pulmongr 4 x 16 2 x 107 1x 13 1x 16
media) e)
U-236 (absorcion pulmongr 4 x 10 6 x 10° 1x 14 1x1d
lenta) f)
U-238 (todos los tipos de
absorcion pulmonar) d), e Sin limite Sin limite 1 x 19(b) 1 x 1¢ (b)
yf)
U (nat) Sin limite Sin limite 1 x 14b) 1 x 10 (b)
1 i 0,
U (enriquecido al 20% o Sin limite Sin limite 1x1@ 1x 10
menos) g)
U (empobrecido) Sin limite Sin limite 1x1d 1x10
Vanadio (23)
V-48 4 x 10" 4 x 10" 1x 10 1x10
V-49 4x10 4 x 10 1x 10 1x 10
Tungsteno (74)
W-178 a) 9x 10 5x 10 1x10 1x10
W-181 3x10 3 x 10 1x10 1x 10
W-185 4x10 8 x 10" 1x 10 1x 10
W-187 2x10 6 x 10 1x 10 1x10
W-188 a) 4 x 10" 3x 10 1x 16 1x10
Xenodn (54)
Xe-122 a) 4 x 10" 4 x 10" 1x1CG 1x10
Xe-123 2x10 7 x 10 1x 10 1x10
Xe-127 4x10 2x10 1x10 1x10
Xe-131m 4x10 4 x 10 1x10 1x10
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Fgadionuc[eido A A ngt?\iggg%g?ade Limite de actividad
(nimero atébmico) ! 2 material exento | PA7@ Una remesa exenta
(TBq) (TBq) (Ba/9) (Ba)
Xe-133 2 x10 1x1d 1x10 1x10
Xe-135 3x10 2x10 1x10 1x10°
Ytrio (39)
Y-87 a) 1x10 1x10 1x 10 1x10¢
Y-88 4 x 10" 4 x 10 1x10 1x10
Y-90 3x 10 3x 10 1x10 1x10
Y-91 6 x 10 6 x 10* 1x10 1x10
Y-91m 2x10 2x10 1x 106 1x10
Y-92 2 x 10" 2 x 10" 1x 16 1x10
Y-93 3x 10" 3x 10 1x 16 1x10
Yterbio (70)
Yb-169 4 x 10 1x10 1x 106 1x10
Yb-175 3x10 9 x 10* 1x10 1x10
Cinc (30)
Zn-65 2x10 2x10 1x10 1x10
Zn-69 3x10 6 x 10* 1x10 1x10
Zn-69m a) 3x10 6 x 10" 1x 16 1x10
Circonio (40)
Zr-88 3x10 3x10 1x 106 1x10
Zr-93 Sin limite Sin limite 1 x 19(b) 1 x 10 (b)
Zr-95 a) 2x10 8 x 10" 1x 10 1x10
Zr-97 a) 4x10° 4x 10" 1 x 10 (b) 1 x 1G (b)

a) Los valores de Ay/o A, de estos radionucleidos predecesores incluyen contribuciones
de los radionucleidos descendientes con periodos de semidesintegracion inferiores a
10 dias, que se enumeran a continuacion:

Mg—-28 Al-28
Ar—42 K-42
Ca-47 Sc-47
Ti—-44 Sc—44
Fe-52 Mn-52m
Fe—60 Co-60m
Zn—69m Zn—69
Ge-68 Ga-68
Rb-83 Kr—83m
Sr-82 Rb-82
Sr-90 Y-90
Sr-91 Y-91m
Sr-92 Y-92
Y-87 Sr—87m
Zr-95 Nb—95m
2r-97 Nb—-97m, Nb-97
Mo—-99 Tc—99m
Tc-95m Tc -95
Tc—96m Tc—96
Ru-103 Rh-103m
Ru-106 Rh-106
Pd-103 Rh-103m
Ag—-108m Ag-108
Ag-110m Ag-110
Cd-115 In-115m
In-114m In-114
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Sn-113
Sn—121m
Sn-126
Te-118
Te-127m
Te—-129m
Te—-131m
Te-132
[-135
Xe-122
Cs-137
Ba-131
Ba-140
Ce-144
Pm-148m
Gd-146
Dy-166
Hf-172
W-178
W-188
Re-189
Os-194
Ir—189
Pt-188
Hg-194
Hg—195m
Pb-210
Pb-212
Bi—210m
Bi—212
At-211
Rn-222
Ra-223
Ra -224
Ra-225
Ra-226
Ra-228
Ac—-225
Ac—-227
Th-228
Th-234
Pa-230
U-230
U-235
Pu-241
Pu-244
Am-242m
Am-243
Cm-247
Bk—249
Cf-253
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In—113m

Sn-121
Sb-126m
Sb-118

Te-127

Te-129

Te-131

[-132
Xe-135m

[-122

Ba—137m
Cs-131

La—140

Pr—144m, Pr-144

Pm-148

Eu-146

Ho-166

Lu-172
Ta-178

Re-188

0s-189m

Ir—194

0s-189m

Ir—188
Au-194

Hg—195

Bi—210

Bi—212, TI-208, Po—212

TI-206
TI-208, Po-212

Po-211

Po-218, Pb-214, At-218, Bi-214, Po-214
Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, Po-211, TI-207
Rn -220, Po -216, Pb -212, Bi —212, Tl =208, Po —212
Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, TI-209, Po-213, Pb—-209
Rn-222, Po-218, Pb-214, At-218, Bi—214, Po-214
Ac—228

Fr-221, At-217, Bi-213, TI-209, Po-213, Pb—209
Fr-223

Ra-224, Rn—-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208,P0-212
Pa—234m, Pa—234
Ac—-226, Th-226, Fr-222, Ra—222, Rn—-218, Po-214
Th-226, Ra—222, Rn—218, Po-214
Th-231

u-237

U240, Np—240m

Am-242, Np—-238

Np—-239

Pu-243
Am-245

Cm-249

- 155 -



Copyright@Naciones Unidas, 2011. Quedan reservados todos los derechos.

b) Los nucleidos predecesores y sus descendientes incluidos en equilibrio secular se
enumeran a continuacion:

Sr-90 Y-90
Zr-93 Nb-93m
Zr-97 Nb-97
Ru-106  Rh-106
Ag-108m Ag-108
Cs-137  Ba-137m

Ce-144  Pr-144
Ba-140  La-140

Bi-212  TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)

Pb-210  Bi-210, Po-210

Pb-212  Bi-212, TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)

Rn-222 Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214

Ra-223 Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, TI-207

Ra-224 Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)
Ra-226 Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210, Po-210
Ra-228 Ac-228

Th-228  Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb212, Bi-212, TI208 (0,36), Po-212 (0,64)

Th-229  Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, P0-213, Pb-209

Th-nat  Ra-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212,
TI-208 (0,36), P0-212 (0,64)

Th-234  Pa-234m

U-230  Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

U-232  Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0,36),
P0-212 (0,64)

U-235  Th-231

U-238  Th-234, Pa-234m

U-nat Th-234, Pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226, Rn-222, P0-218, Pb-214,
Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210, P0-210

Np-237 Pa-233
Am-242m Am-242
Am-243  Np-239

c) La cantidad puede obtenerse mediante medicion de la tasa de desintegracion o
midiendo el nivel de radiacidon a una determinada distancia de la fuente;

d) Estos valores se aplican Unicamente a compuestos de uranio que toman la forma
quimica de UE UGF, y UO,(NOs), tanto en condiciones de transporte normales
como de accidente;

e) Estos valores se aplican s6lo a compuestos de uranio que toman la forma quimica de
UO; UF, y UCl, y a compuestos hexavalentes tanto en condiciones de transporte
normales como de accidente;

f) Estos valores se aplican a todos los compuestos de uranio que no sean los
especificados en d) y slprg

g) Estos valores se aplican solamente al uranio no irradiado.

27222 En el caso de los radionucleidos aislados que no figuren en el cuadro 2.7.2.2.1, la
determinacion de los valores béasicos de los radionucleidos a que se hace referencia en 2.7.2.2.1 requerira
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aprobacién multilateral. Es posible utilizar un valor decAlculado mediante un coeficiente de dosis para el

tipo apropiado de absorcion pulmonar recomendado por la Comisidn Internacional de Proteccion
Radiolégica, si se tienen en cuenta las formas quimicas de cada radionucleido tanto en las condiciones de
transporte normales como en las de accidente. Como alternativa, pueden utilizarse sin obtener la aprobacion
de la autoridad competente los valores de los radionucleidos que figuran en el cuadro 2.7.2.2.2.

Cuadro 2.7.2.2.2: Valores basicos de los radionucleidos para radionucleidos o mezclas respecto de los
cuales no se dispone de datos

Contenido radiactivo A A, Concentracion de Limite de actividad
actividad para para una remesa
material exento exenta

(TBg) (TBg) (Ba/g) (Ba)
Solo se conoce la presencia de nucleidgs 0,1 0,02 1x 10" 1x 10
emisores beta 0 gamma
Se sabe que existen nucleidos emisore§ 0,2 9x10° 1x10* 1x10°
alfa pero no emisores de neutrones
Se sabe que existen nucleidos emisoref de,001 9x10° 1x 10t 1x10°
neutrones, o no se dispone de ningun dato
pertinente
2.7.2.2.3 En los céalculos de A& A, para un radionucleido que no figure en el cuadro 2.7.2.2.1, una

sola cadena de desintegracion radiactiva en la que los distintos radionucleidos se encuentran en las mismas
proporciones en que se dan en el proceso natural de desintegracién y en la que no exista ningun nucleido
descendiente que tenga un periodo de semidesintegracién superior a 10 dias o superior al periodo del
nucleido predecesor, se considerara constituida por un solo radionucleido, y la actividad que se tomara en
consideracién y el valor de;A de A que se aplicara serd el correspondiente al nucleido predecesor de la
cadena. En el caso de cadenas de desintegracién radiactiva, en las que cualquiera de los nucleidos
descendientes tenga un periodo de semidesintegracion superior a 10 dias o superior al periodo del nucleido
predecesor, éste y los nucleidos descendientes se consideraran mezclas de radionucleidos diferentes.

2.7.2.2.4 En el caso de mezclas de radionucleidos, la determinacién de los valores basicos de
radionucleidos a que se hace referencia en 2.7.2.2.1 podré efectuarse como sigue:

X:;

mz@

T~ X(i)

siendo:

f(i) la fraccion de actividad o concentracion de actividad del radionucleido i en la mezcla;

X(i) el valor apropiado de Ao A, o la concentracion de actividad, para material exento o
el limite de actividad para una remesa exenta, segun corresponda para el
radionucleido i; y

Xm el valor derivado de 20 A, 0 la concentracién de actividad para material exento o el
limite de actividad para una remesa exenta en el caso de una mezcla.

2.7.2.25 Cuando se conoce la identidad de todos los radionucleidos, pero se ignora la actividad de

algunos de ellos, los radionucleidos pueden agruparse y puede utilizarse el valor de radionucleido mas bajo,
segun proceda, para los radionucleidos de cada grupo al aplicar las formulas que figuran en 2.7.2.2.4 y

2.7.2.4.4. La formacion de los grupos puede basarse en la actividad alfa total y en la actividad beta/gamma
total, cuando éstas se conocen, utilizando los valores mas bajos de radionucleidos para los emisores alfa o los
emisores beta/gamma, respectivamente.

2.7.2.2.6 Para radionucleidos aislados o para mezclas de radionucleidos de los que no se dispone de
datos pertinentes se utilizaran los valores que figuran en el cuadro 2.7.2.2.2.
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2.7.23.1
272311

2.7.2.3.1.2

2.7.2.3.1.3

272314

gue represente el contenido total del bulto. El volumen de agua que se utilizara en el ensayo sera suficiente
para que, al final del periodo de ensayo de 7 dias el volumen libre de agua restante no absorbida y que no he
reaccionado sea, como minimo, el 10% del volumen de la propia muestra sélida que se somete a ensayo. El
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Determinacion de otras caracteristicas de los materiales

Materiales de baja actividad especifica (BAE)

(Reservado)

Los materiales BAE estaran comprendidos en uno de los tres grupos siguientes:

a)

b)

BAE-I

)

minerales de uranio y torio y concentrados de dichos minerales, y otros
minerales con radionucleidos contenidos naturalmente en ellos, que vayan a
someterse a tratamiento para utilizar esos radionucleidos;

uranio natural, uranio empobrecido, torio natural o sus compuestos o mezclas, que
no estén irradiados y se encuentren en estado sélido o liquido;

materiales radiactivos para los que el valor dené tenga limite, excluidas las
sustancias fisionables que no estén exceptuadas en virtud de 2.7.2.3.5; o bien

otros materiales radiactivos en los que la actividad esté distribuida en todo el

material y la actividad especifica media estimada no exceda de 30 veces los
valores de concentracion de actividad que se especifican en 2.7.2.2.1 a 2.7.2.2.6,
excluidas las sustancias fisionables no exceptuadas en virtud de 2.7.2.3.5;

BAE-II

ii)

agua con una concentracion de tritio de hasta 0,8 TBg/L; o bien

otros materiales en los que la actividad esté distribuida por todo el material y la
actividad especifica media estimada no sea superio’ @20 para sélidos y
gases y 10 A,/g para liquidos;

BAE-IIl: Soélidos (por ejemplo, desechos consolidados, materiales activados),
excluidos los polvos, que cumplan los requisitos de 2.7.2.3.1.3 en los que:

los materiales radiactivos se encuentren distribuidos por todo un sélido o conjunto
de objetos solidos, o estén, esencialmente, distribuidos de modo uniforme en el
seno de un agente ligante compacto solido (como hormigdn, asfalto, materiales
ceramicos, etc.);

los materiales radiactivos sean relativamente insolubles, o estén contenidos
intrinsecamente en una matriz relativamente insoluble, de manera que, incluso en
caso de pérdida del embalaje, la pérdida de material radiactivo por bulto,
producida por lixiviacion tras siete dias de inmersién en agua no excedera de
0,1Ay

la actividad especifica media estimada del soélido, excluido todo material de
blindaje, no sea superior a 2 X*18,/g.

Los materiales BAE-IIl seran sélidos de tal naturaleza que, si el contenido total de un bulto se
somete al ensayo especificado en 2.7.2.3.1.4, la actividad en el agua no exceda.de 0,1 A

Los materiales BAE-IIl se someteran al siguiente ensayo:

Durante 7 dias se sumergira en agua a temperatura ambiente una muestra de material sélido
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agua tendra un pH inicial de 6 a 8 y una conductividad maxima de 1 mS/m a 20 °C. La actividad total del
volumen libre de agua se medira después de la inmersion de la muestra de ensayo durante 7 dias.

272315 La demostracion de que se cumplen las normas establecidas en 2.7.2.3.1.4 deber& hacerse d
conformidad con 6.4.12.1y 6.4.12.2.

2.7.2.3.2 Objeto contaminado en la superficie (OCS)
Un OCS pertenecera a uno de los dos grupos siguientes:
a) OCS-I: Un objeto sélido en el que:

)] la contaminacién transitoria en la superficie accesible, promediada sobre?300 cm
(o sobre el area de la superficie si ésta fuera inferior a 3)thonsea superior a
4 Bg/ent en el caso de emisores beta y gamma y de emisores alfa de baja
toxicidad, 0 a 0,4 Bq/cf‘ren el caso de todos los demés emisores alfa; y

i) la contaminacién fija en la superficie accesible, promediada sobre 300 cm
(0 sobre el area de la superficie si ésta fuera inferior a 3Y)honsea superior a
4 x 10 Bg/cnt en el caso de emisores beta y gamma y de emisores alfa de baja
toxicidad, o a 4 x 11Bg/cnt en el caso de todos los demés emisores alfa; y

iii) la contaminacién transitoria mas la contaminacion fija en la superficie inaccesible,
promediada sobre 300 &rfo sobre el &rea de la superficie si ésta fuera inferior a
300 cnf) no sea superior a 4 x“1Bg/cnt en el caso de emisores beta y gamma y
de emisores alfa de baja toxicidad, o a 4%Bdcnt en el caso de todos los
demas emisores alfa;

b) OCS-II: Un objeto sdélido en el que la contaminaciéon fija o la contaminacion
transitoria en la superficie sea superior a los limites aplicables estipulados para el
OCS-I en el apartado a) anterior y en el que:

i) la contaminacién transitoria en la superficie accesible, promediada sobre*300 cm
(o sobre el area de la superficie si ésta fuera inferior a 3t)honsea superior a
400 Bg/cm en el caso de emisores beta y gamma y de emisores alfa de baja
toxicidad, o a 40 Bq/c?ren el caso de todos los demés emisores alfa; y

i) la contaminacion fija en la superficie accesible, promediada sobre 300 cm
(o sobre el &rea de la superficie si ésta fuera inferior a 3f)thonsea superior a
8 x 10 Bg/cnt en el caso de emisores beta y gamma y de emisores alfa de baja
toxicidad, o a 8 x 1”(Bq/cn? en el caso de todos los demas emisores alfa; y

iii) la contaminacion transitoria mas la contaminacion fija en la superficie inaccesible,
promediada sobre 300 &rfo sobre el area de la superficie si ésta fuera inferior a
300 cnf) no sea superior a 8 x*By/cnt en el caso de emisores beta y gamma y
de emisores alfa de baja toxicidad, o a 838ifcnt en el caso de todos los
demas emisores alfa.

2.7.2.3.3 Materiales radiactivos en forma especial

272331 Los materiales radiactivos en forma especial tendran como minimo una dimensién no inferior a
5 mm. Cuando una cépsula sellada forme parte integrante de un material radioactivo en forma especial, la
capsula estard construida de manera que soélo pueda abrirse destruyéndola. El disefio de los materiales
radioactivos en forma especial requerira aprobacion unilateral.

2.7.2.3.3.2 Los materiales radiactivos en forma especial serdn de tal naturaleza o estaran disefiados de ta
manera que si se someten a los ensayos especificados en 2.7.2.3.3.4 a 2.7.2.3.3.8, cumplan los siguiente
requisitos:
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a) no se romperan ni fracturaran cuando se les someta a los ensayos de impacto,
percusion o flexion especificados en 2.7.2.3.3.5 a), b) y ¢) 0 2.7.2.3.3.6 a), segun
proceda,;

b)  no se fundiran ni dispersaran cuando se les someta al ensayo térmico especificado en
2.7.2.3.3.5d) 0 2.7.2.3.3.6 b), segun proceda; y

c) la actividad en el agua proveniente de los ensayos de lixiviacion especificados en
2.7.2.3.3.7y 2.7.2.3.3.8 no excedera de 2 kBq; o alternativamente, en el caso de fuentes
selladas, la tasa de fuga correspondiente al ensayo de evaluacion por fugas volumétricas
especificado en la norma ISO 9978:19%Aadiation Protection - Sealed Radioactive
Sources - Leakage Test Methhd® excederd el umbral de aceptacion aplicable que
sea admisible para la autoridad competente.

2.7.2.3.3.3 La demostracion de que se cumplen las normas establecidas en 2.7.2.3.3.2 se hara de
conformidad con lo dispuesto en 6.4.12.1y 6.4.12.2.

272334 Los especimenes que comprendan o simulen materiales radiactivos en forma especial se
someteran al ensayo de impacto, el ensayo de percusion, el ensayo de flexion y el ensayo térmico especificados
en 2.7.2.3.3.5 0 a los ensayos alternativos autorizados en 2.7.2.3.3.6. Se podra emplear un espécimen diferent
en cada uno de los ensayos. Después de cada ensayo, el espécimen serd objeto de un ensayo de evaluacion |
lixiviacion o un ensayo de fugas volumétricas, por un método que no sea menos sensible que los descritos en
2.7.2.3.3.7 para materiales solidos no dispersables o en 2.7.2.3.3.8 para materiales encapsulados.

2.7.2.335 Los métodos de ensayo correspondientes son:

a) Ensayo de impacto: Se dejara caer el espécimen sobre el blanco desde una altura de 9 m.
El blanco tendra las caracteristicas que se definen en 6.4.14;

b)  Ensayo de percusion: El espécimen se colocard sobre una plancha de plomo apoyada
en una superficie dura y lisa y se golpeara con la cara plana de una barra de acero
dulce de manera que se produzca un impacto equivalente al que produciria la caida
libre de 1,4 kg desde una altura de 1 m. La cara inferior de la barra tendrd 25 mm de
didmetro y sus bordes estaran redondeados de modo que el radio sea de (3,0 = 0,3)
mm. El plomo, de una dureza comprendida entre 3,5y 4,5 en la escala de Vickers y un
espesor de 25 mm como maximo, cubrira una superficie mayor que la del espécimen.
Si el ensayo se repite, se colocard cada vez el espécimen sobre una parte intacta de
plomo. La barra golpeara el espécimen de manera que produzca el maximo dafio;

c) Ensayo de flexion: Este ensayo se aplicara solamente a fuentes largas y delgadas que
tengan una longitud minima de 10 cm y una razén longitud/anchura minima no inferior
a 10. El espécimen se fijard rigidamente en posicion horizontal por medio de una
mordaza, de manera que la mitad de su longitud sobresalga de la cara de la mordaza. La
orientacion del espécimen serd tal que éste experimente un dafio maximo si se golpea su
extremo libre con la cara plana de una barra de acero. La barra golpeara el espécimen de
manera que se produzca un impacto equivalente al que produciria la caida libre de un
peso de 1,4 kg desde una altura de 1 m. La parte inferior de la barra tendra 25 mm de
diametro y sus bordes seran redondeados con un radio de (3,0 + 0,3) mm;

d) Ensayo térmico: El espécimen se calentara al aire hasta una temperatura de 800 °C, se
mantendra a esa temperatura durante 10 minutos y a continuacién se dejara enfriar.

2.7.2.3.3.6 Los especimenes que comprendan o simulen materiales radiactivos encerrados en una capsulz
sellada podran quedar exceptuados de:

a) Los ensayos prescritos en 2.7.2.3.3.5a) y b), siempre que la masa de los materiales
radiactivos en forma especial
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i) sea inferior a 200 g y que en vez de someterse a ellos se sometan al ensayo de
impacto Clase 4 prescrito en la norma ISO 2919:1999 “Sealed Radioactive
Sources - Classification”; o

ii)  sea inferior a 500 g y que en vez de someterse a ellos se sometan al ensayo de
impacto Clase 5 prescrito en la norma ISO 2919:1999 “Sealed Radioactive
Sources - Classificationy;

b) El ensayo prescrito en 2.7.2.3.3.5d), siempre que en vez del mismo se sometan al
ensayo térmico Clase 6 especificado en la horma ISO 2919:1999 “Sealed Radioactive
Sources - Classification”.
2.7.2.3.3.7 Cuando se trate de especimenes que comprendan o simulen materiales sélidos no dispersables

se llevard a cabo una evaluacion por lixiviacion segun se indica a continuacion:

a)

)

El espécimen se sumergira durante 7 dias en agua a la temperatura ambiente. El
volumen de agua que se utilizar4 en el ensayo sera suficiente para que al final del

periodo de ensayo de 7 dias el volumen libre de agua restante no absorbida y que no
ha reaccionado, sea, como minimo, el 10% del volumen de la propia muestra sélida

gque se somete a ensayo. El agua tendra un pH inicial de 6 a 8 y una conductividad

maxima de 1 mS/m a 20 °C;

A continuacion se calentard el agua con el espécimen hasta una temperatura de
(50 £ 5) °C y se mantendra a esta temperatura durante 4 horas;

Se determinara entonces la actividad del agua;

El espécimen se mantendra después durante 7 dias, como minimo, en aire en reposo a
una temperatura no inferior a 30 °C y una humedad relativa no inferior a 90%;

Seguidamente, se sumergira el espécimen en agua que reuna las mismas condiciones que
se especifican en el anterior apartado a), y el agua con el espécimen se calentard hasta
(50 £ 5) °C y se mantendra a esta temperatura durante 4 horas;

Se determinard entonces la actividad del agua.

2.7.2.3.3.8 En el caso de especimenes que comprenden o simulan materiales radiactivos encerrados er
una capsula sellada, se llevard a cabo una evaluacion por lixiviacion o por fugas volumétricas segun se indica

a continuacion:

a)

b)

La evaluacion por lixiviacion constara de las siguientes etapas:

i) el espécimen se sumergira en agua a la temperatura ambiente. El agua tendra un
pH inicial de 6 a 8 y una conductividad maxima de 1 mS/m a 20 °C;

i) el agua con el espécimen se calentara hasta una temperatura de (50 £ 5) °C y se
mantendrd a esta temperatura durante 4 horas;

i) se determinara entonces la actividad del agua;

iv) el espécimen se mantendra después durante 7 dias, como minimo, en aire en
reposo a una temperatura no inferior a 30 °C y una humedad relativa no inferior a
90%;

V)  se repetiran los procesos de los incisos i), ii) y iii);

La evaluacion alternativa por fugas volumétricas comprenderd cualesquiera de los
ensayos prescritos en la normaISO 9978:1992 “Radiation protection - Sealed
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Raadioactive Sources - Leakage Test Methods”, que sean aceptables para la autoridad

competente.
27234 Materiales radiactivos de baja dispersion
272341 El disefio de los materiales radiactivos de baja dispersion requerird aprobacion multilateral.

Los materiales radiactivos de baja dispersion serdn de tal naturaleza que la totalidad de estos materiales
radiactivos contenidos en un bulto, teniendo en cuenta lo dispuesto en 6.4.8.14, cumpla los siguientes
requisitos:

a) El nivel de radiacién a 3 m de distancia de los materiales radiactivos sin blindaje no
exceda de 10 mSv/h;

b)  Cuando se les someta a los ensayos especificados en 6.4.20.3 y 6.4.20.4, la liberacion
en suspension en el aire en forma gaseosa y de particulas de un didmetro aerodinamico
equivalente de hasta 1@0n no excederd de 100, APodra utilizarse un espécimen
distinto para cada ensayo; y

c) Cuando se les someta al ensayo especificado en 2.7.2.3.1.4, la actividad en el agua no
excedera de 100,AEN la aplicacion de este ensayo se tendran en cuenta los efectos
nocivos de los ensayos especificados en el apartado b) precedente.

272342 Los materiales radiactivos de baja dispersion se someteran a los siguientes ensayos:

Todo espécimen que comprenda o simule materiales radiactivos de baja dispersion debera
someterse al ensayo térmico reforzado que se especifica en 6.4.20.3 y al ensayo de impacto que se indica el
6.4.20.4. Se podra emplear un espécimen diferente en cada uno de los ensayos. Después de cada ensayo,
espécimen se sometera al ensayo por lixiviacion especificado en 2.7.2.3.1.4. Luego de cada ensayo se
determinara si se han cumplido los requisitos pertinentes indicados en 2.7.2.3.4.1.

2.7.23.4.3 La demostracion de que se cumplen las normas sefaladas en 2.7.2.3.4.1 y 2.7.2.3.4.2 deberz
realizarse de acuerdo con lo dispuesto en 6.4.12.1y 6.4.12.2.

2.7.2.35 Sustancias fisionables

Los bultos que contengan sustancias fisionables se clasificaran en la entrada pertinente del
cuadro 2.7.2.1.1, en cuya descripcion figuren las palabras “FISIONABLES” o “fisionables exceptuados”. La
clasificacion como “fisionables exceptuados” sélo es posible si se cumplen una de las condiciones a) a d) del
presente parrafo. Sélo se permite un tipo de excepcion por remesa (véase también 6.4.7.2):

a) Unlimite de masa por remesa, siempre que la dimension externa mas pequefa de cada
bulto no sea inferior a 10 cm, tal que:

masaeauranid235(g) N masaetrasistancidsionabls(g) <1
X Y

donde X e Y son los limites de masa definidos en el cuadro 2.7.2.3.5, siempre
que:

i) cada uno de los bultos contenga una cantidad no superior a 15 g de
nucleidos fisionables; tratandose de materiales sin embalar, este limite de
cantidad se aplicara a la remesa que se acarree dentro del medio de
transporte o sobre él; o

i) las sustancias fisionables sean soluciones o mezclas hidrogenadas
homogéneas en que la razén de nucleidos fisionables a hidrégeno sea
inferior a 5% en masa; o
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b)

d)

iiil) no haya mas de 5 g de nucleidos fisionables en cualquier volumen de
10 litros de material.

El berilio no deberd estar presente en cantidades que excedan del 1 % de los
limites de masa por remesa aplicables que figuran en el cuadro 2.7.2.3.5, salvo
cuando la concentracion de berilio en los materiales no exceda de 1 g de berilio
en cualquier cantidad de 1.000 g de material.

El deuterio tampoco debera estar presente en cantidades que excedan del 1 % de
los limites de masa por remesa aplicables que figuran en el cuadro 2.7.2.3.5,
salvo en el caso del deuterio en concentracion natural en el hidrégeno;

el uranio enriquecido en uranio 235 hasta un maximo del 1% en masa, y con un
contenido total de plutonio y de uranio 233 que no sea superior al 1% de la masa
de uranio 235, siempre que los nucleidos fisionables se encuentren

homogéneamente distribuidos por todo el material. Ademas, si el uranio 235 se
halla presente en forma metalica, de Oxido o de carburo, no debera estar
dispuesto en forma de reticulo;

las soluciones liquidas de nitrato de uranilo, enriquecido en uranio 235 hasta un
maximo de un 2% en masa, con un contenido total de plutonio y uranio 233 que

no exceda de 0,002% de la masa de uranio, y con una razéon atémica minima del
nitrégeno al uranio (N/U) de 2;

El plutonio que no contenga mas de un 20% de nucleidos fisionables en masa
hasta un maximo de 1 kg de plutonio por remesa. Las expediciones a las que se
apligue esta excepcion se realizardn segun la modalidad de uso exclusivo.

Cuadro 2.7.2.3.5: Limites de masa por remesa considerados para las exenciones de los requisitos
relativos a los bultos que contengan sustancias fisionables

Sustancias fisionables Masa de sustancias fisionables (gb Masa de sustancias fisionables (g
mezclada con sustancias de una mezclada con sustancias de una
densidad media de hidrégeno inferior]  densidad media de hidrégeno
o igual a la del agua superior a la del agua
Uranio-235(X) 400 290
Otras sustancias fisionables (Y) 250 180
2724 Clasificacion de bultos o material sin embalar/envasar

La cantidad de materiales radiactivos en un bulto no sera superior a los limites pertinentes
correspondientes a cada tipo de bulto, segun se especifica a continuacion.

27241 Clasificaciébn como bulto exceptuado
272411 Los bultos podran clasificarse como bultos exceptuados si:
a) son bultos vacios que hayan contenido materiales radiactivos;
b)  Contienen instrumentos o articulos en cantidades limitadas tal como se especifica en el
cuadro 2.7.2.4.1.2;
c) contienen articulos manufacturados con uranio natural, uranio empobrecido o torio
natural; o
d) Contienen materiales radiactivos en cantidades limitadas tal como se especifica en el

cuadro 2.7.2.4.1.2.
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2.7.24.12
excedera de pSv/h.

El nivel de radiacién en cualquier punto de la superficie externa de un bulto exceptuado no

Cuadro 2.7.2.4.1.2: Limites de actividad para bultos exceptuados

Estado fisico del contenidq

Instrumentos o articulos

Materiales

Limites para los Limites para los bultos®|  Limites para los bultos®
instrumentos y articulos®
(1) (2) (3) (4)

Sdlidos

en forma especial 10% A, A, 10% A,

otras formas 102 A, A, 10%A,
Liquidos 10° A, 10 A, 10* A,
Gases

tritio 2% 10%A, 2x 10" A, 2x 10%A,

en forma especial 10% A, 10% A, 10% A,

otras formas 10° A, 102 A, 10° A,

a En cuanto a las mezclas de radionucleidos, véanse 2.7.2.2.4a 2.7.2.2.6.

2.7.24.1.3

Los materiales radiactivos que estén contenidos en un instrumento u otro articulo

manufacturado o que formen parte integrante de ellos, podran clasificarse con el N° ONU 2911,
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS - INSTRUMENTOS o ARTICULOS, sélo

cuando;
a)
b)
C)
d)
272414

El nivel de radiacién a 10 cm de distancia de cualquier punto de la superficie externa
de cualquier instrumento o articulo sin embalar no exceda de 0,1 mSv/h; y

Cada instrumento o articulo esté marcado con la inscripcion “RADIACTIVO”, salvo:
i) los relojes o dispositivos radioluminiscentes; o

i)  los productos de consumo que hayan sido objeto de la aprobacion reglamentaria
de conformidad con 1.5.1.4 d) o que no excedan individualmente del limite de
actividad para una remesa exenta indicado en el cuadro 2.7.2.2.1 (columna 5), a
condicion que esos productos se transporten en un bulto que lleve marcada la
inscripcion “RADIACTIVO” en una superficie interna de modo tal que la
advertencia de que contiene materiales radiactivos se observe claramente al abrir
el bulto; y

El material activo esté completamente encerrado en componentes no activos (un
dispositivo cuya Unica funcién sea la de contener materiales radiactivos no se
considerard como instrumento o articulo manufacturado); y

Los limites especificados en las columnas 2 y 3 del cuadro 2.7.2.4.1.2 se cumplan para
cada elemento individual y cada bulto, respectivamente.

Los materiales radiactivos en formas diferentes de las especificadas en 2.7.2.4.1.3, cuyas

actividades no excedan de los limites especificados en la columna 4 del cuadro 2.7.2.4.1.2, podran

clasificarse con
CANTIDADES LI

a)

b)

el NONU 2910, MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS -
MITADAS DE MATERIALES siempre que:

El bulto retenga su contenido radiactivo en las condiciones rutinarias de transporte; y

El bulto lleve marcada la inscripcion “RADIACTIVO" en una superficie interior de
modo tal que la advertencia de que contiene materiales radiactivos se observe
claramente al abrir el bulto.

-164 -



Copyright@Naciones Unidas, 2011. Quedan reservados todos los derechos.

2.7.24.15 Los embalajes vacios que hayan contenido previamente materiales radiactivos podran
clasificarse con el N ONU 2908, MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS -
EMBALAJES/ENVASES VACIOS, so6lo cuando:
a) Se mantengan en buen estado y firmemente cerrados;
b) De existir uranio o torio en su estructura, la superficie exterior de los mismos esté
cubierta con una funda o envoltura inactiva de metal o de algin otro material
resistente;

c) El nivel de contaminacién transitoria interna, promediada sobre 3&mensea
superior a:

i) 400 Bg/cm para emisores beta y gamma y emisores alfa de baja toxicidad, y
i) 40 Bg/cnt para todos los demas emisores alfa;

d) Ya no sean visibles las etiquetas que puedan haber llevado sobre su superficie de
conformidad con lo dispuesto en 5.2.2.1.12.1.

2.7.24.1.6 Los articulos manufacturados con uranio natural, uranio empobrecido o torio natural, y los
articulos en los que el Unico material radiactivo sea uranio natural sin irradiar, uranio empobrecido sin
irradiar o torio natural sin irradiar podran clasificarse con &l ONU 2909, MATERIALES
RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS - ARTICULOS MANUFACTURADOS DE URANIO
NATURAL o URANIO EMPOBRECIDO o TORIO NATURAL, solo si la superficie externa del uranio o

del torio queda encerrada en una funda o envoltura inactiva de metal o de algun otro material resistente.
2.7.24.2 Clasificacibn como material de baja actividad especifica (BAE)

Los materiales radiactivos so6lo podran clasificarse como materiales BAE si se cumplen la
definicion de BAE que figura en 2.7.1.3 y las condiciones establecidas en 2.7.2.3.1, 4.1.9.2y 7.1.8.2.

2.7.24.3 Clasificacion como objeto contaminado en la superficie (OCS)

Los materiales radiactivos so6lo podran clasificarse como OCS si se cumplen la definicion de
OCS que figura en 2.7.1.3 y las condiciones establecidas en 2.7.2.3.2,4.1.9.2y 7.1.8.2.

27244 Clasificacion como bulto del Tipo A

Un bulto que contenga material radiactivo podra clasificarse como del tipo A si se cumplen
las siguientes condiciones:

Los bultos del Tipo A no contendran actividades superiores a las siguientes:
a) Cuando se trate de materiales radiactivos en forma espacial: A
b) Paratodos los restantes materiales radiactivos: A

Cuando se trate de mezclas de radionucleidos cuyas identidades y actividades respectivas se
conozcan, se aplicard la siguiente condicion al contenido radiactivo de un bulto del Tipo A:

B() , v S0 _,
2o T ZAS

siendo

B(i) la actividad del radionucleido i como material radiactivo en forma especial,
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A4(i) el valor de A para el radionucleido i;

C()) la actividad del radionucleido j que no se encuentre en forma de material radiactivo en
forma especial; y

Ax(j) el valor de A del radionucleido j.
2.7.2.45 Clasificacion del hexafluoruro de uranio
El hexafluoruro de uranio so6lo se asignard a los Nos. ONU 2977, MATERIALES
RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO, FISIONABLE o 2978, MATERIALES
RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO, no fisionable o fisionable exceptuado.
2.7.2451 Los bultos que contengan hexafluoruro de uranio no deberan contener:
a) una masa de hexafluoruro de uranio diferente de la autorizada para el disefio del bulto;
b) una masa de hexafluoruro de uranio superior a un valor que pudiera conducir a un
saldo o exceso de volumen inferior al 5 % a la temperatura maxima del bulto segun se

especifique para los sistemas de las plantas en las que se utilizara el bulto; o

c) hexafluoruro de uranio que no esté en forma sélida, o a una presion interna superior a
la presién atmosférica cuando se presente para el transporte.

2.7.2.4.6 Clasificacidbn como bultos del Tipo B(U), del Tipo B(M) o del Tipo C
272461 Los bultos que no se hayan clasificado de otra forma en 2.7.2.4 (2.7.2.4.1 a 2.7.2.4.5) se
clasificaran de conformidad con el certificado de aprobacion de la autoridad competente correspondiente al
bulto, emitido por el pais de origen del disefio.
2.7.246.2 Un bulto sélo podré clasificarse como del Tipo B(U) si no contiene:

a) Actividades superiores a las autorizadas para el disefio del bulto;

b) Radionucleidos diferentes de los autorizados para el disefio del bulto; o

c) Sustancias en una forma o en un estado fisico o quimico diferentes de los autorizados
para el disefio del bulto;

segun se especifique en el certificado de aprobacién.
2.7.2.4.6.3 Un bulto sélo podra clasificarse como del Tipo B(M) si no contiene:
a) Actividades superiores a las autorizadas para el disefio del bulto;
b) Radionucleidos diferentes de los autorizados para el disefio del bulto; o

c)  Sustancias en una forma o en un estado fisico o quimico diferentes de los autorizados
para el disefio del bulto;

segun se especifique en el certificado de aprobacion.
2.7.24.6.4 Un bulto sélo podra clasificarse como del Tipo C si no contiene:
a) Actividades superiores a las autorizadas para el disefio del bulto;

b) Radionucleidos diferentes de los autorizados para el disefio del bulto; o
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c) Sustancias en una forma o en un estado fisico o quimico diferentes de los autorizados
para el disefio del bulto;
segun se especifique en el certificado de aprobacion.
2.7.25 Disposiciones especiales

El material radiactivo se clasificara como transportado en virtud de arreglos especiales
cuando esté previsto transportarlo con arreglo a lo dispuesto en 1.5.4.
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CAPITULO 2.8

CLASE 8 - SUSTANCIAS CORROSIVAS

2.8.1 Definicion

Las sustancias de la clase 8 (sustancias corrosiva®) sustancias que, por su accion
qguimica, causan lesiones graves a los tejidos vivos con que entran en contacto o que, si se produce un escap
pueden causar dafios de consideracion a otras mercancias o a los medios de transporte, o incluso destruirlos.

2.8.2 Asignacién de grupos de embalaje/envase

28.21 A efectos de embalaje/envase, las sustancias y preparados de la clase 8 se han dividido en los
siguientes tres grupos de embalaje/envase segun el grado de peligro que presentan durante el transporte:

a) Grupo de embalaje/envase |:Sustancias y preparados muy peligrosos;
b)  Grupo de embalaje/envase lISustancias y preparados moderadamente peligrosos;
c) Grupos de embalaje/envase Mustancias y preparados poco peligrosos.

2.8.2.2 La adscripcion de las sustancias de la Lista de Mercancias Peligrosas del capitulo 3.2 a uno u

otro de los grupos de embalaje/envase de la clase 8 se ha basado en la experiencia adquirida, teniendc
asimismo en cuenta otros factores tales como el riesgo por inhalacién (véase 2.8.2.3) y la capacidad de
reaccion con el agua (incluida la formaciéon de productos de descomposicion peligrosos). Las sustancias

nuevas, incluidas las mezclas, pueden asignarse a los grupos de embalaje/envase en funcion de la duracior
del contacto necesaria para causar la destruccion de la piel humana en todo su espesor segun los criterios
del 2.8.2.4. Los liquidos, y los sélidos que pueden fundirse durante el transporte, de los que se estima que no
causan la destruccién de la piel humana en todo su espesor, se seguiran tomando en consideracién debido
la capacidad que tienen de corroer la superficie de ciertos metales conforme a los criterios del 2.8.2.5 c) ii).

2.8.2.3 Las sustancias o preparados que responden a los criterios establecidos para la clase 8 y cuys
toxicidad por inhalacién de polvos o nieblas {gltequeriria su adscripcion al grupo de embalaje/envase I,

pero cuya toxicidad por ingestién o por absorcion cutanea esta dentro de la escala de valores del grupo de
embalaje/envase Ill solamente o no llega a entrar en ella, se asignaran a la clase 8 (véase la nota al
2.6.2.2.4.1).

28.2.4 Al adscribir una sustancia al grupo de embalaje/envase de conformidad con 2.8.2.2, se tendra
en cuenta la experiencia humana en casos de exposicion accidental. Cuando no exista tal experiencia, ese
adscripcion se basara en los datos obtenidos mediante experimentacion con arreglo a las directrices de la
OCDE para los ensayos 404 433. Toda sustancia que, de conformidad con las directrices de la OCDE
para los ensayos 430 43T se clasifique como no corrosiva, podra considerarse no corrosiva para la piel a
los efectos de la presente Reglamentacion sin necesidad de nuevos ensayos.

2.8.2.5 Los grupos de embalaje/envase se asignan a las sustancias corrosivas de conformidad con los
siguientes criterios:

! Directrices de la OCDE para los ensayos de productos quimicos n° 404 "Acute Dermal

Irritation/Corrosion”, 2002.

2 Directrices de la OCDE para los ensayos de productos quimicos N° 435 "In Vitro Membrane Barrier
Test Method for Skin Corrosion", 2006.

3 Directrices de la OCDE para los ensayos de productos quimicos N° 430 "In Vitro Skin Corrosion:
Transcutaneous Electrical Resistance Test (TER)", 2004.

4 Directrices de la OCDE para los ensayos de productos quimicos N° 431 "In Vitro Skin Corrosion:
Human Skin Model Test", 2004.
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a) Elgrupo de embalaje/envasasé asigna a las sustancias que causan la destruccién, en
todo su espesor, de un tejido cutaneo intacto, durante un periodo de observacion de
60 minutos iniciado inmediatamente después de un periodo de exposicion de tres
minutos 0 menos;

b) Elgrupo de embalaje/envasesk asigna a las sustancias que causan la destruccién, en
todo su espesor, de un tejido cutaneo intacto, durante un periodo de observacién de
14 dias iniciado inmediatamente después de un periodo de exposicion de mas de tres
minutos pero de no mas de 60 minutos;

c) Elgrupo de embalaje/envase #¢ asigna a las sustancias:

i) que causan la destruccion, en todo su espesor, de un tejido cutaneo intacto
durante un periodo de observacion de 14 dias iniciado inmediatamente después
de un periodo de exposicion de mas de 60 minutos pero de no mas de cuatro
horas; o

i)  respecto de las cuales se considera que no causan la destruccién, en todo su
espesor, del tejido cutaneo intacto, pero cuya velocidad de corrosion en
superficies de acero o de aluminio sobrepasa los 6,25 mm por afio a la
temperatura de ensayo de 55 °C, cuando la prueba se realiza en ambos
materiales. Para los ensayos con acero, el metal utilizado debera ser del tipo
S235JR + CR (1.0037 respectivamente St 37-2), S275J2G3 + CR (1.0144
respectivamente St 44-3), ISO 3574, G10200 del "Unified Numbering System"
(UNS) o SAE 1020, y para los ensayos con aluminio se usaran los tipos no
revestidos 7075-T6 o AZ5GU-T6. Se prescribe un ensayo aceptable en el
Manual de Pruebas y Criterip®arte Ill, Seccion 37.

NOTA: Cuando una prueba inicial realizada con acero o aluminio indique que la
sustancia objeto del ensayo es corrosiva, no serd necesario realizar la prueba con el
otro metal.

Cuadro 2.8.2.5: Resumen de los criterios expuestos en 2.8.2.5

Grupo de Periodo de Periodo de Efecto
embalaje/envase exposicion | observacion
I <3 min <60 min | Destruccion, en todo su espesor, de un tejido cutaneo intacto
Il >3min<lh <1l4d Destruccion, en todo su espesor, de un tejido cutaneo intacto
[ >1h<4h <1l4d Destruccion, en todo su espesor, de un tejido cutaneo intacto

[} - - Velocidad de corrosion en superficies de acero o de aluminio
superior a 6,25 mm por afio a una temperatura de ensayo de
55°C, cuando la prueba se realiza en ambos materiales
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CAPITULO 2.9

CLASE 9 — SUSTANCIAS Y OBJETOS PELIGROSOS VARIOS, INCLUIDAS LAS
SUSTANCIAS PELIGROSAS PARA EL MEDIO AMBIENTE

2.9.1 Definiciones

2911 Lassustancias y objetos de la Clase 9 (sustancias y objetos peligrosos sariag)stancias
y objetos que, durante el transporte, presentan un peligro distinto de los correspondientes a las demas clases.

29.1.2 Suprimido.
29.2 Adscripcién a la Clase 9

Las sustancias y objetos de la Clase 9 se subdividen como sigue:
Sustancias que al ser inhaladas como polvo fino pueden poner en peligro la salud

2212 ASBESTO AZUL (crocidolita) o
2212 ASBESTO MARRON (amosita, misorita)
2590 ASBESTO BLANCO (crisotilo, actinolita, antofilita, tremolita)

Sustancias que desprenden vapores inflamables

2211 POLIMERO EN BOLITAS DILATABLES que desprenden vapores inflamables
3314 COMPUESTO PARA EL MOLDEADO DE PLASTICOS en forma de pasta, hoja o cuerda estirada
gue desprende vapores inflamables

Baterias de litio

3090 BATER[AS DE METAL LITIO (incluidas las baterias de aleacion de litio)

3091 BATERIAS DE METAL LITIO INSTALADAS EN UN EQUIPO (incluidas las baterias de aleacién
de litio) o

3091 BATERIAS DE METAL LITIO EMBALADAS CON UN EQUIPO (incluidas las baterias de
aleacion de litio)

3480 BATERIA DE ION LITIO (incluidas las baterias poliméricas de ion litio)

3481 BATERIAS DE ION LITIO INSTALADAS EN UN EQUIPO (incluidas las baterias poliméricas de
ion litio) o

3481 BATERIAS DE ION LITIO EMBALADAS CON UN EQUIPO (incluidas las baterias poliméricas
de ion litio)

NOTA: Véase 2.9.4
Condensadores eléctricos de doble capa

3499 CONDENSADOR eléctrico de doble capa (con una capacidad de almacenamiento de energia
superior a 0,3 Wh)

Aparatos de salvamento

2990 APARATOS DE SALVAMENTO, AUTOINFLABES

3072 APARATOS DE SALVAMENTO NO AUTOINFLABES que contengan mercancias peligrosas
como material accesorio

3268 INFLADORES DE BOLSAS NEUMATICAS o

3268 MODULOS DE BOLSAS NEUMATICAS o

3268 PRETENSORES DE CINTURONES DE SEGURIDAD
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Sustancias y objetos que, en caso de incendio, pueden formar dioxinas
Este grupo de sustancias comprende:

2315 DIFENILOS POLICLORADOS LIQUIDOS

3432 DIFENILOS POLICLORADOS SOLIDOS

3151 DIFENILOS POLIHALOGENADOS LIQUIDOS o
3151 TERFENILOS POLIHALOGENADOS LiQUIDOS
3152 DIFENILOS POLIHALOGENADOS SOLIDOS o

3152 TERFENILOS POLIHALOGENADOS SOLIDOS

Como ejemplos de objetos cabe citar los transformadores, los condensadores y los aparatos que contiener
esas sustancias.

Sustancias transportadas o presentadas para el transporte a temperaturas elevadas
a) Liquido

3257 LIQUIDO A TEMPERATURA ELEVADA, N.E.P., a una temperatura igual o superior a 100°C e
inferior a su punto de inflamacion (incluidos los metales fundidos, las sales fundidas, etc.)

b) Sélido

3258 SOLIDO A TEMPERATURA ELEVADA, N.E.P., a una temperatura igual o superior a 240°C
Sustancias peligrosas para el medio ambiente

a) Solido

3077 SUSTANCIA SOLIDA PELIGROSA PARA EL MEDIO AMBIENTE, N.E.P.

b) Liquido

3082 SUSTANCIA LIQUIDA PELIGROSA PARA EL MEDIO AMBIENTE, N.E.P.

Estas denominaciones se usan para sustancias y mezclas que son peligrosas para el medio acuético y que r
cumplen los criterios de clasificacion de ninguna otra clase o de otra sustancia de la Clase 9. También
podran usarse para desechos que no estén sujetos a otras disposiciones de la presente Reglamentacion pe
gue estén cubiertos por @bnvenio de Basilea sobre el control de los movimientos transfronterizos de los
desechos peligrosos y su eliminagigrpara sustancias declaradas peligrosas para el medio ambiente por la
autoridad competente del pais de origen, transito o destino que no cumplan los criterios de una sustancia
peligrosa para el medio ambiente con arreglo a la presente Reglamentacion o de cualquier otra clase de
riesgo. Los criterios aplicables a las sustancias que son peligrosas para el medio acuético figuran en la
seccién 2.9.3.

Microorganismos modificados genéticamente y organismos modificados genéticamente

3245 MICROORGANISMOS MODIFICADOS GENETICAMENTE o
3245 ORGANISMOS MODIFICADOS GENETICAMENTE

Los microorganismos modificados genéticamente y los organismos modificados genéticamente que no se
ajusten a la definicion de sustancias téxicas (véase 2.6.2) o de sustancias infecciosas (véase 2.6.3) se
asignaran al N° ONU 3245.

Los microorganismos modificados genéticamente o los organismos modificados genéticamente no estaran

sujetos a esta Reglamentacion cuando su uso esté autorizado por las autoridades competentes de los paises
origen, transito y destino.
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Los animales vivos modificados genéticamente se transportardn en las condiciones que establezcan las
autoridades competentes de los paises de origen y destino.

Otras sustancias u objetos que presentan un peligro durante el transporte pero que no responden a las
definiciones de otra clase

1841 ALDEHIDATO AMONICO

1845 DIOXIDO DE CARBONO SOLIDO (HIELO SECO)

1931 DITIONITO DE CINC (HIDROSULFITO DE CINC)

1941 DIBROMODIFLUOROMETANO

1990 BENZALDEHIDO

2071 ABONOS A BASE DE NITRATO AMONICO

2216 HARINA DE PESCADO (DESECHOS DE PESCADO) ESTABILIZADA

2807 MATERIAL MAGNETIZADO

2969 SEMILLAS DE RICINO o

2969 HARINA DE RICINO o

2969 TORTA DE RICINO o

2969 RICINO EN COPOS

3166 MOTOR DE COMBUSTION INTERNA o

3166 VEHICULO PROPULSADO POR GAS INFLAMABLE o

3166 VEHICULO PROPULSADO POR LiQUIDO INFLAMABLE o

3166 MOTOR CON PILA DE COMBUSTIBLE PROPULSADO POR GAS INFLAMABLE o
3166 MOTOR CON PILA DE COMBUSTIBLE PROPULSADO POR LiQUIDO INFLAMABLE o
3166 VEHICULO CON PILA DE COMBUSTIBLE PROPULSADO POR GAS INFLAMABLE o
3166 VEHICULO CON PILA DE COMBUSTIBLE PROPULSADO POR LiQUIDO INFLAMABLE
3171 VEHICULO ACCIONADO POR BATERIA 0

3171 APARATO ACCIONADO POR BATERIA

3316 EQUIPO QUIMICO o

3316 BOTIQUIN DE URGENCIA

3334 LIQUIDO REGULADO PARA AVIACION, N.E.P.

3335 SOLIDO REGULADO PARA AVIACION, N.E.P.

3359 UNIDAD DE TRANSPORTE DE MERCANCIAS SOMETIDA A FUMIGACION

3363 MERCANCIAS PELIGROSAS EN MAQUINARIA 0

3363 MERCANCIAS PELIGROSAS EN APARATOS

2.9.3 Sustancias peligrosas para el medio ambiente (medio acuatico)
2931 Definiciones generales
29.3.1.1 Las sustancias peligrosas para el medio ambiente comprenden, entre otras cosas, sustancias

liquidas o solidas que contaminan el medio acuético y soluciones y mezclas de esas sustancias (tales comc
preparados y desechos).

A los efectos de la presente seccion, se entendera por:

“Sustancia”, un elemento quimico y sus compuestos en estado natural u obtenidos mediante
cualquier proceso de produccion, incluidos los aditivos necesarios para conservar la estabilidad del producto
y las impurezas que resulten del proceso utilizado, y excluidos los disolventes que puedan separarse sin
afectar a la estabilidad de la sustancia ni modificar su composicion.

29.3.1.2 Por medio acuatico podra entenderse los organismos acuaticos que vivan en el agua, y el
ecosistema acuatico del que formen parta identificacion del peligro se haréa sobre la base de la toxicidad

! Esto no se refiere a los contaminantes acuaticos para los que pueda ser necesario considerar efectos

méas alla del medio acuatico, tales como los impactos sobre la salud humana, etc.
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acudtica de la sustancia o mezcla, aunque ésta podra verse modificada por informacién ulterior sobre la
degradacién y la bioacumulacion.

29.3.1.3 Aunque el procedimiento de clasificacion siguiente pretende aplicarse a todas las sustancias
y mezclas, se reconoce que en algunos casos, como por ejemplo metales 0 compuestos inorganicos pocc
solubles, puede ser necesaria una orientacion especial

29314 Las definiciones siguientes se aplican a los acronimos o términos usados en esta seccion:

- BPL: Buenas préacticas de laboratorio;
- CE: concentracidn que causa el x% de la respuesta;

- CEq Concentracion efectiva de sustancia cuyo efecto corresponde al 50% de la
respuesta maxima;

- CEkg CEs en términos de reduccién de la tasa de crecimiento;
- C(E)Lso: CLso 0 CEg,

- CLso (concentracion letal): la concentracion de una sustancia en el agua, que causa la
muerte del 50% (la mitad) del grupo de animales sometidos a ensayo;

- CSEO (Concentracion sin efectos observados) concentracibn de ensayo
inmediatamente inferior a la concentracion mas baja que produce efectos adversos
estadisticamente significativos en un ensayo. La CSEO no tiene efectos adversos
estadisticamente significativos en comparacién con el testigo;

- DBO: Demanda bioquimica de oxigeno;

- DQO: Demanda quimica de oxigeno;

- FBC: Factor de bioconcentracion;

- Kow: Coeficiente de particion octanol/agua;

- Directrices de la OCDE para los ensayos: Lineas directrices para los ensayos de
productos quimicos publicadas por la Organizacién de Cooperacién y Desarrollo
Econdmicos (OCDE).

2.9.3.2 Definiciones y datos requeridos

29.3.21 Los elementos basicos para la clasificacion de sustancias peligrosas para el medio ambiente
(medio acuatico) son:

(a) toxicidad acuatica aguda;

(b) toxicidad acuatica cronica;

(c) potencial de bioacumulacién o bioacumulacion real; y

(d) degradacion (bidtica o abidtica) en el caso de productos quimicos organicos.

29.3.2.2 Si bien son preferibles los datos obtenidos con métodos de ensayo internacionalmente
armonizados, en la practica se puede recurrir a resultados obtenidos mediante ensayos reconocidos a nivel
nacional siempre que sean considerados equivalentes. Por lo general, existe consenso en que los datos d
toxicidad de especies marinas y de agua dulce pueden considerarse equivalentes y han de obtenerse
preferiblemente mediante la aplicacion de las Directrices de ensayo de la OCDE, u otras equivalentes,

2 Véase el Anexo 10 del SGA
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conforme a los principios de las buenas préacticas de laboratorio (BPL). Cuando no se disponga de esos datos,
la clasificacién se basara en los mejores datos disponibles.

29.3.2.3 Portoxicidad acuéatica agudase entiende la propiedad intrinseca de una sustancia de
provocar efectos nocivos en los organismos acuaticos tras una breve exposicion a esa sustancia en el medic
acuatico.

Por peligro agudo (a corto plazppara fines de clasificacion, se entiende el peligro que
presenta un producto quimico por su toxicidad aguda para un organismo tras una breve exposicion a ese
producto quimico en el medio acuatico.

La toxicidad acuética aguda se determinara, normalmente a partir de los datos gesta CL
peces tras una exposicion de 96 horas (Directriz de ensayo 203 de la OCDE, o equivalente)sotenla CE
crustéceos tras una exposicion de 48 horas (Directriz de ensayo 202 de la OCDE o equivalente) y/o de la
CEs en algas tras una exposicién de 72 o 96 horas (Directriz de ensayo 201 de la OCDE o equivalente).
Estas especies se consideran representativas de todos los organismos acuaticos aunque también podré
considerarse datos de otras especies tales como Lemna si la metodologia de los ensayos es adecuada.

29324 Por toxicidad acuética crénicae entiende la propiedad intrinseca de una sustancia de causar
efectos nocivos en los organismos acuéticos durante exposiciones en el medio acuatico determinadas en
relacion con el ciclo de vida del organismo.

Porpeligro a largo plazppara fines de clasificacién, se entiende el que presenta un producto
guimico por su toxicidad crénica para un organismo tras una exposicion de larga duracion a ese producto
quimico en el medio acuético.

Se dispone de menos datos sobre toxicidad crénica que sobre toxicidad aguda y los
procedimientos de ensayo estdn menos normalizados. Podran aceptarse los datos obtenidos de conformidac
con las Directrices de ensayo de la OCDE para los ensayos de productos quimicos, métodos 210 (Primeras
fases de la vida del pez), 211 (Reproduccion de la dafnia) o 201 (Inhibicién del crecimiento de las algas).
También se pueden emplear otros ensayos validados y aceptados internacionalmente. Deberan utilizarse las
CSEO u otras CEequivalentes.

2.9.3.2.5 Por bioacumulaciose entiende el resultado neto de la absorcién, transformacion y
eliminacion de una sustancia en un organismo, por todas las vias de exposicion (es decir, aire, agua,
sedimento/suelo y alimentacion).

El potencial de bioacumulaci&@e determinard normalmente usando el coeficiente de reparto
octanol/agua, expresado como el lag,kestablecido con arreglo a las Directrices de ensayo 107 o 117 de la
OCDE. Aunque el potencial de bioacumulacién puede determinarse a partir de este coeficiente de reparto, el
célculo del mismo mediante la determinacion del factor de bioconcentracion (FBC) proporciona mejores
resultados, por lo que debera usarse preferentemente este método siempre que sea posible. El FBC s¢
determinara de conformidad con la Directriz de ensayo 305 de la OCDE.

2.9.3.2.6 Podegradacionse entiende la descomposicion de moléculas organicas en moléculas mas
pequefias y finalmente en didxido de carbono, agua y sales.

La degradacion medioambiental puede ser bidtica o abidtica (como, por ejemplo, la
hidrolisis) y los criterios utilizados reflejan ese hecho. Los ensayos de biodegradabilidad (A a F) de la
directriz de ensayo 301 de la OCDE constituyen el método mas sencillo para determinar la rapidez de
biodegradacién. Un resultado positivo en dichos ensayos puede considerarse como indicador de la facilidad
de la sustancia para biodegradarse en casi todos los medios. Tales ensayos se refieren a aguas dulces y por
tanto también se deben tener en cuenta los resultados obtenidos a partir de la Directriz de ensayo 306 de la
OCDE, que son mas adecuados para el medio marino. Cuando no se disponga de esos datos, el cocientt
DBO(5 dias)/DQO> 0,5 se considerard como indicador de una degradacion rapida. Los procesos de
degradacién abidtica como la hidrdlisis, la degradacion primaria (biética o abidtica), la degradacién en
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medios no acuaticos y la degradacion rapida en el medio ambiente, pueden tenerse en cuenta en la definicidn
de la degradabilidad rapitia

Las sustancias se consideraran rapidamente degradables en el medio ambiente si se cumplen
los criterios siguientes:

a) Cuando en los estudios de biodegradabilidad facil de 28 dias se obtengan los niveles
siguientes de degradacion:

i) Ensayos basados en carbono organico disuelto: 70%;

i)  Ensayos basados en la reduccién del oxigeno o en la formacién de diéxido de
carbono: 60% del maximo teorico;

Estos niveles de biodegradacion se obtendran en los 10 dias siguientes al comienzo de
la degradacion, que se considera el momento en que el 10% de la sustancia se ha
degradado, a menos que la sustancia se identifigue como una sustancia compleja, de
componentes multiples con constituyentes estructuralmente similares. En ese caso, y
cuando esté suficientemente justificado, podra suprimirse la condicién de los 10 dias y
aplicarse el criterio de los 28 dias

b) En los casos en que sélo se disponga de datos de la DBO y de la DQO, cuando el
cociente DB@DQO sea 0,5; 0

¢) Cuando se disponga de otra informacion cientifica convincente que demuestre que la
sustancia o la mezcla pueden degradarse (bidtica y/o abiéticamente) en el medio
acuatico en una proporcion superior a 70% en un periodo de 28 dias.

2933 Categorias y criterios de clasificacion de las sustancias

29331 Las sustancias se clasificaran como "sustancias peligrosas para el medio ambiente
(medio acuatico)" si satisfacen los criterios de las categorias Ag@tariica 10 Crénica 2con arreglo al

cuadro 2.9.1. Estos criterios describen en detalle las categorias de clasificacién. En el cuadro 2.9.2 se
resumen en forma de diagrama.

3 En el capitulo 4.1 y en el anexo 9 del SGA figuran orientaciones especiales sobre la interpretacion de
los datos.

4 Véanse el capitulo 4.1y el anexo 9, parrafo A9.4.2.2.3 del SGA
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Cuadro 2.9.1: Categorias para las sustancias peligrosas para el medio acuafdéase la nota)l

(@) Peligro agudo (a corto plazo) para el medio acuatico

Categoria Aguda 1 (véase la nota)2
CLsp 96 h (para peces) <1 mg/lylo
CEsp 48 h (para crustaceos) <1 mg/lylo
CErs 72 0 96 h (para algas u otras plantas acuaticas) <1 mg/l (#éase la nota)3

(b)  Peligro a largo plazopara el medio acuatico(véase también la figura 2.9.1)

0] Sustancias no rapidamente degradables (véase la nota 4) para las que se dispone de datos

adecuados sobre la toxicidad crénica

Categoria Crénica 1 (véase la nota)?
CSEO o CEkcronicas (para peces) <0,1 mg/l ylo
CSEO o CEkcrodnicas (para crustaceos) <0,1 mg/l ylo

CSEO o CEkcroénicas (para algas u otras plantas acuaticasy 0,1 mg/I

Categoria Crénica 2
CSEO o CEkcronicas (para peces) <1 mg/lylo
CSEO o CEkcronicas (para crustaceos) <1 mg/lylo

CSEO o CEkcrodnicas (para algas u otras plantas acuaticas¥ 1 mg/|

(i)  Sustancias rapidamente degradables para las que se dispone de datos adecuados sob
toxicidad cronica

re la

Categoria Crénica 1 (véase la nota)?
CSEO o CEkcrénicas (para peces) < 0,01 mg/l ylo
CSEO o CEkcronicas (para crustaceos) < 0,01 mg/l y/o
CSEO o CEkcrénicas (para algas u otras plantas acuaticas¥ 0,01 mg/l
Categoria Crénica 2
CSEO o CEkcronicas (para peces) <0,1 mg/l ylo
CSEO o CEkcrénicas (para crustaceos) <0,1 mg/l ylo
CSEO o CEkcronicas (para algas u otras plantas acuaticas¥ 0,1 mg/l

(i)  Sustancias para las que no se dispone de datos adecuados sobre la toxicidad crénica

Categoria Crénica 1 (véase la nota)?
CLsg 96 h (para peces) <1 mg/lylo
CEso 48 h (para crustaceos) <1 mg/lylo
CEn 72 6 96 h (para algas u otras plantas acuaticas) <1 mg/l (#éase la nota)3

y la sustancia no es rapidamente degradable y/o el FBC determinado experimentalmesQe |es
(o, en su defecto, el log.> 4) (véanse las notas 4 y.5

Categoria Crénica 2
CLsg 96 h (para peces) > 1 pero< 10 mg/l y/o
CEs 48 h (para crustaceos) > 1 pero< 10 mg/l y/o
CEnr 72 0 96 h (para algas u otras plantas acuaticas) > Kfd@rang/l ¢éase la nota)3
y la sustancia no es rapidamente degradable y/o el FBC determinado experimentalmdstié |es
(o, en su defecto, el log.l> 4) (véanse las notas 4 .5

NOTA 1: Los organismos que se someten a ensayos normalizados, a saber, peces, crustaceos y

algas, son especies representativas que abarcan toda una gama de niveles tréficos y taxones. No
obstante, también pueden considerarse datos de otros organismos, siempre que representen a una

especie y correspondan a efectos experimentales equivalentes.

NOTA 2: Cuando se clasifican sustancias en las categorias Aguda 1 y/o Cronica 1, es

necesario

indicar al mismo tiempo el factor M adecuado (véase 2.9.3.4.6.4) para aplicar el método sumatorio.
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NOTA 3: Cuando la toxicidad para las algas GEf= CEs, (tasa de crecimiento)] sea mas

de 100 veces inferior a la de la especie de sensibilidad mas proxima y se haga una clasificacion
basada unicamente en ese efecto, convendra verificar si esa toxicidad es representativa de la
toxicidad para plantas acuéticas. Si se ha demostrado que esto no ocurre, debera recabarse la
opinion de los expertos para decidir si se clasifica 0 no la sustancia. La clasificacién debera basarse
en la CEg,. Cuando las condiciones de determinacién de Ig,@B se especifiquen y no se haya
registrado ninguna CEg, la clasificacion debera basarse en ladgBas baja disponible.

NOTA 4: La ausencia de degradabilidad rapida se basa en que no se produce una
biodegradabilidad facil, o en otra prueba de ausencia de degradacion rapida. Cuando no se
disponga de datos utiles sobre la degradabilidad, ya sean datos determinados experimentalmente o
estimaciones, se considerara que la sustancia no es rapidamente degradable.

NOTA 5: Potencial de bioacumulacion basado en un EBEDO obtenido experimentalmente o,
en su defecto, un log,¥> 4 con la condicién de que este indicador sea un descriptor apropiado del
potencial de bioacumulacién de la sustancia. Los valores medidos dg,Jqyealecen sobre los
valores estimados, y los valores medidos del FBC lo hacen sobre los valores glg log K

Figura 2.9.1:
Categorias para las sustancias peligrosas a largo plazo para el medio ambiente acuatico

¢ Se dispone
de datos adecuados
Sobre la toxicidad crénica pa
los tres niveles tréficos?
Véase la nota 2 de

Clasifiquese segun los criterios consignados en el cuadro 2.9d| b) i)
2.9.1. b) ii), en funcién de la informacion sobre la degradacién rdpida.

Evallese:

a) Segun los criterios consignados en el cuadro 2.9.1|b) i)
‘ 0 2.9.1 b) ii) (en funcion de la informacién sobre
Si degradacion rapida), y

¢ Se dispone de
datos adecuados sobre Ta
toxicidad crénica para uno g

dos niveles troficos? b) (si se dispone de suficientes datos sobre la toxicidad

para el o los otros niveles tréficos), segun los crit
consignados en el cuadro 2.9.1 b) iii),

y clasifiquese aplicando el resultado mas estricto.

¢ Se dispone
de datos adecuados sobre}s
toxicidad aguda?

Si

Clasifiquese seg! los criterios consignados en el cuadro 2.9.

-178 -



Copyright@Naciones Unidas, 2011. Quedan reservados todos los derechos.

2.9.3.3.2 En el esquema de clasificacion que figura en el cuadro 2.9.2 siguiente se resumen los
criterios de clasificacion de las sustancias.

Cuadro 2.9.2: Esquema de clasificacion de las sustancias peligrosas para el medio acuético

Categorias de clasificacion

Peligro agudo Peligro a largo plazo
(véase la nota)l (véase la nota)2

Se dispone de datos adecuados sobre la toxicidad No se dispone de datos adecuados
crénica sobre la toxicidad cronica
(véase la nota)l

Sustancias que Sustancias que
no se degradan | se degradan rapidamente
rapidamente (véase la nota)3

(véase la nota)3

Categoria Aguda 1| Categoria Crénica 1 Categoria Cronica 1 | Categoria Crénica 1

C(E)Lsp< 1,00 CSEO0CKO0,1 CSEO o0 CE< 0,01 C(E)lso< 1,00 y ausencia de
degradabilidad rapida y/o FBE500 o,
en su defecto, log g > 4

Categoria Crénica 2 Categoria Crénica 2 | Categoria Cronica 2

0,1<CSEOO0CE<1| 0,01 <CSEO0CEKD0,1|1,00<C(E)bp<10,0y ausencia de
degradabilidad rapida y/o FBE500 o,
en su defecto, log g > 4

NOTA 1: Rango de toxicidad aguda basado en los valores de 6(E)Lmg/l para peces, crustaceos
y/o algas u otras plantas acuaticas (o0 estimacion de la relacion cuantitativa estructura-actividad (QSAR) si
no se dispone de datos experimentales

NOTA 2: Las sustancias se clasifican en las diversas categorias crénicas, a menos que se disponga de
datos adecuados sobre la toxicidad cronica para los tres niveles troficos por encima de la solubilidad en
agua o de 1 mg/l. (Por "adecuados" se entiende que los datos proporcionan una cobertura suficiente del
efecto que interesa. En general, ello supondria disponer de datos medidos en ensayos, pero para evitar una
cantidad de ensayos innecesaria, en algunos casos pueden utilizarse también datos estimados, por ejemplo,
la (Q)SAR, o, en los casos mas claros, opiniones de expertos).

NOTA 3: Rango de toxicidad crénica basado en los valores de la CSEO o en los valores equivalentes
de la CE en mg/l para peces o crustaceos u otras medidas reconocidas de toxicidad cronica.

2934 Categorias y criterios de clasificacion de las mezclas

29341 El sistema de clasificacién de las mezclas comprende las categorias que se usan para
clasificar las sustancias, es decir las categorias Aguda 1 y Crénica 1 y 2. Con el fin de aprovechar todos los
datos disponibles a la hora de clasificar los peligros para el medio ambiente de cada mezcla, se hace el
supuesto siguiente que se aplica cuando corresponda:

Los "componentes relevantes" de una mezcla son los que estan presentes en una
concentracion igual o superior a 0,1% (en masa), en el caso de los componentes clasificados
en las categorias Aguda y/o Cronica 1, e igual o superior a 1% en el caso de los demés
componentes, a menos que exista la presuncién (por ejemplo, en el caso de componentes
muy téxicos) de que un componente presente en una concentracion inferior a 0,1% puede ser
relevante para clasificar la mezcla segun los peligros que presenta para el medio ambiente
acuatico.

° En el capitulo 4.1, parrafo 4.1.2.13, y el anexo 9, seccion A9.6, del SGA se dan orientaciones
especificas a este respecto.
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2.9.3.4.2 La clasificacion de los peligros para el medio ambiente acuatico se hace mediante un
enfoque secuencial y depende del tipo de informacién disponible sobre la propia mezcla y sus componentes.
Comprende estos elementos:

a) una clasificaciéon basada en las mezclas sometidas a ensayo;

b) una clasificacién basada en los principios de extrapolacion;

c) el método de la “suma de los componentes clasificados” y/o la aplicacion de una
"formula de adicién".

La figura 2.9.2 esquematiza el proceso que hay que seguir.

Figura 2.9.2: Enfoque secuencial para clasificar mezclas en funcién de los peligros agudos y a largo
plazo que presentan para el medio ambiente acuético

Datos experimentales disponibles sobre la toxicidad acuatica de la mezcla en su conjunto
CLASIFICAR
» lamezclaen funcion de
l No Si peligro agudo/a largo
plazo (2.9.3.4.3)
Datos suficientes CLASIFICAR
disponibles sobre Si Aplicar principios de extrapolacion la mezcla en funciéon de
mezclas similares para » (2.9.3.4.4) > peligro agudo/a largo
estimar los peligros plazo
No
Aplicar el método sumatorio (2.9.3.4.6.1 a
2.9.3.4.6.4) usando:
a) Porcentaje de todos los componentes
Si cIaS|f|cados como "toxicos cronicos CLASIFICAR
b) Porcentaje de los componentes la mezcla en funcién de
Toxicidad acuética o > clasificados como " téxicos agudos” ;
) ) ! ) peligro agudo/a largo
bien datos disponibles c) Porcentaje de los componentes con
- . ' . plazo
para clasificar todos los datos de toxicidad aguda: aplicar las
componentes relevantes formulas de adicion (2.9.3.45.2) vy
convertir la C(E)lsp0 la CSEOEgm en la
categoria “aguda o “crénica” apropiada
l No
Utilizar los datos ——» Aplicar el método sumatorio y la formula——» CLASIFICAR
disponibles sobre el 3 dicion (2.9.3.4.6 5 g3 6 la mezcla en funciéon de
eligro de los € adicion (. 9.3.4.6.1229.34.64)y peligro agudo/a largo
P . aplicar 2.9.3.4.6.5
componentes conocidos plazo
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2.9.3.4.3 Clasificacién de las mezclas cuando se dispone de datos sobre la toxicidad de la mezcla
como tal
293431 Cuando se hayan realizado ensayos sobre la mezcla como tal para determinar su toxicidad

acuatica, esta informacion se utilizara para clasificar la mezcla con arreglo a los criterios adoptados para las
sustancias. La clasificacion se basa normalmente en los datos relativos a los peces, los crustaceos, y las
algas/plantas (véanse 2.9.3.2.3 y 2.9.3.2.4). Cuando no se disponga de suficentes datos sobre la toxicidad
aguda o cronica de las mezclas como tales, se aplicaran los “principios de extrapolacién” o el “método
sumatorio” (véanse 2.9.3.4.4 a 2.9.3.4.6).

2.9.3.4.3.2 La clasificacién de las mezclas en funcién del peligro a largo plazo requiere informacion
adicional sobre la degradabilidad y, en ciertos casos, la bioacumulacion. No existen datos sobre la
degradabilidad y la bioacumulaciéon para las mezclas como tales. Los ensayos de degradabilidad y
bioacumulacion no se utilizan para las mezclas porque normalmente son dificiles de interpretar y s6lo son
significativos para las sustancias individuales.

2.9.3.4.3.3 Clasificacién en la categoria Aguda 1

a) Cuando se dispone de datos adecuados de ensayos de toxicidad aguolaCE).
para la mezcla como tal que indican que la C{R1 mg/l:

Clasificar la mezcla en la categoria Aguda 1 con arreglo al cuadro 2.9.1 a);

b)  Cuando se dispone de datos de ensayos de toxicidad agug(a)(GICE(s)) para la
mezcla como tal que indican que la C(&f§) > 1 mg/l, o superior a la solubilidad en
agua:

No es necesario clasificar la muestra en funcion del peligro agudo en virtud de
la presente Reglamentacion.

293434 Clasificacion en las categorias Cronicaly 2

a) Cuando se dispone de datos adecuados sobre la toxicidad cronicadEEO) para
la mezcla como tal que indican que la,@Ha CSEO de la mezcla sometida a ensayo
<1 mg/l:

i) Clasificar la mezcla en las categorias Cronica 1 6 2 con arreglo al cuadro
2.9.1b)ii) (rdpidamente degradable) si la informacion disponible permite
concluir que todos los componentes relevantes de la mezcla son rapidamente
degradables;

i)  Clasificar la mezcla en las categorias Cronica 1 6 2 en todos los demas casos
con arreglo al cuadro 2.9.1 b) i) (no rapidamente degradable);

b) Cuando se dispone de datos adecuados de la toxicidad crénica (CEx o CSEO) para la
mezcla como tal que indican que la, &} o la CSEO(s) de la mezcla sometida a
ensayo > 1 mg/l o superior a la solubilidad en agua:

No es necesario clasificar la muestra en funcién del peligro a largo plazo en virtud de
la presente Reglamentacion.
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29344 Clasificacién de las mezclas cuando no se dispone de datos sobre la toxicidad de la mezcla
como tal: Principios de extrapolacion

293441 Cuando no se hayan realizado ensayos sobre la propia mezcla para determinar el peligro que
presenta para el medio ambiente acuético pero se disponga de datos suficientes sobre sus componente:
individuales y sobre mezclas similares sometidas a ensayo para caracterizar debidamente sus peligros, se
usaran esos datos de conformidad con los principios de extrapolacion descritos a continuacion. De esta
manera se asegura la utilizacién del mayor nimero de datos disponibles durante el proceso de clasificacion
con el fin de caracterizar los peligros de la mezcla sin necesidad de efectuar ensayos adicionales en animales.

2.9.3.4.4.2 Dilucion

2.9.3.4.4.2.1 Si una nueva mezcla resulta de la dilucién de una mezcla sometida a ensayo o de una
sustancia con un diluyente clasificado en una categoria de peligro para el medio acuético igual o inferior a la
del componente original menos toxico y del que no se espera que influya sobre el peligro para el medio
acuatico del resto de los componentes, la mezcla resultante se considerara, a efectos de la clasificacion, comc
equivalente a la mezcla o sustancia originales sometidas a ensayo. También puede aplicarse el método que s
explicaen 2.9.3.4.5.

2.9.3.4.4.2.2 Siuna mezcla resulta de la dilucién de otra mezcla clasificada o de una sustancia en agua u
otro material no toxico, la toxicidad de la mezcla se calculard con arreglo a la de la mezcla o sustancia
originales.

2.9.3.4.4.3 Variacion entre lotes

2.9.3.4.4.3.1 La clasificacién de peligro para el medio acuéatico de un lote de produccién sometido a
ensayo de una mezcla , se considerara equivalente a la de otro lote de producciéon no sometido a ensayo de
mismo producto comercial que haya sido producido por el mismo fabricante o bajo su control, a menos que
haya motivos para creer que la composicion de la mezcla ha cambiado y que dichos cambios pueden
provocar modificaciones en la clasificacion de peligro para el medio acuatico del lote no sometido a ensayo
para el medio ambiente acuéatico, en cuyo caso sera necesaria una nueva clasificacion.

293444 Concentracién de las mezclas clasificadas en las categorias mas tdxicas (Crénica 1 y
Aguda 1)

2.9.3.4.44.1 Si una mezcla sometida a ensayo se clasifica en las categorias de toxicidad Cronica 1 y/o
Aguda 1 y se aumenta la concentracion de los componentes de la mezcla que se clasifican en esas misma:
categorias, la mezcla concentrada no sometida a ensayo se clasificar4 en la misma categoria que la mezclz
original sometida a ensayo sin que sea necesario realizar ensayos adicionales.

2.9.3.4.45 Interpolacién dentro de una misma categoria de toxicidad

2.9.3.4.45.1 En el caso de tres mezclas (A, B y C) con componentes idénticos, en que las mezclas Ay B
hayan sido sometidas a ensayo y clasificadas en la misma categoria de toxicidad y la mezcla C, no sometida
a ensayo, tenga los mismos componentes toxicolégicamente activos que las mezclas A y B pero
concentraciones de esos componentes intermedias con respecto a las de las mezclas A y B, se considerar
gue la mezcla C pertenece a la misma categoria que Ay B.

293446 Mezclas sustancialmente similares

2.9.3.4.4.6.1 Cuando se tenga lo siguiente:

a) Dos mezclas:
i) A+ B;
i) C+B;
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b)

c)

d)

La concentracion del componente B es esencialmente la misma en ambas mezclas;

La concentracion del componente A en la mezcla i) es igual a la del componente C en
la mezcla ii);

Se dispone de datos relativos a los peligros para el medio acuatico de Ay C y esos
datos son sustancialmente equivalentes, es decir, ambos componentes pertenecen a la
misma categoria de peligro y no se espera que afecten a la toxicidad acuatica de B;

Si la mezcla i) o ii) ya esta clasificada sobre la base de datos experimentales, la otra mezcla
podré asignarse a la misma categoria de peligro.

2.9.3.45 Clasificacion de mezclas cuando se dispone de datos de toxicidad sobre todos los
componentes o solo sobre algunos de ellos

293451 La clasificaciéon de una mezcla se basara en la suma de las concentraciones de los
componentes clasificados. El porcentaje de los componentes clasificados como "toxicos agudos” o "téxicos

crénicos" se introducira directamente en el método sumatorio. Los detalles de este método se describen en

29.3.4.6.1a2934.6.4.1.

2.9.3.45.2 Las mezclas pueden estar constituidas por componentes ya clasificados (en las categorias

Aguda 1 y/o Crébnica 1, 2) o por componentes para los que se dispone de datos de toxicidad adecuados

obtenidos a partir de ensayos. Cuando se disponga de datos adecuados sobre la toxicidad para mas de u

componente de la mezcla, la toxicidad combinada de esos componentes se calculara utilizando las férmulas
de adicién a) o b) que figuran a continuacion, en funcién de la naturaleza de los datos de toxicidad.

a)

b)

Sobre la base de la toxicidad acuética aguda:

5 T

E)L s

CE)L som

donde :

G = concentracion del componente i (porcentaje en masa);

C(E)Lsqoi = Clsp 0 CE para el componente i (en mg/l);

n = namero de componentes, variando i de 1 a n;

C(E)Lsom = C(E)Lsode la fraccion de la mezcla con datos obtenidos a partir de
ensayos.

La toxicidad calculada se utilizara para asignar esa fraccion de la mezcla a una
categoria de peligro agudo que posteriormente se utilizard al aplicar el método
sumatorio;

Sobre la base de la toxicidad acuatica cronica:

ZCi+ZC;:z G £y G

CSEOEq, 4*CSEQ 4 0XCSEQ

donde:

C = Concentracion del componente i (porcentaje en masa) para los componentes
rapidamente degradables;

G = Concentracion del componente j (porcentaje en masa) para los componentes

no rapidamente degradables;
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CSEQ = CSEO (u otra medida reconocida de la toxicidad crénica) del componente i
para los componentes rapidamente degradables, en mg/l;

CSEQ = CSEO (u otra medida reconocida de la toxicidad cronica) del componente j
para los componentes no rapidamente degradables, en mg/l;

n = Numero de componentes, variandoiyjde 1 an;

CSEOEg= CSEO equivalente de la fraccién de la mezcla con datos obtenidos a
partir de ensayos;

Asi pues, la toxicidad equivalente refleja el hecho de que las sustancias no
rapidamente degradables se clasifican en una categoria de peligro mas “severa”, en un
nivel, que las sustancias rapidamente degradables.

La toxicidad equivalente calculada se utilizara para asignar esa fraccién de la mezcla a
una categoria de peligro a largo plazo, conforme a los criterios aplicables a las
sustancias rapidamente degradables (cuadro 2.9.1 b) ii)), que posteriormente se
utilizara al aplicar el método sumatorio.

2.9.3.453 Si se aplica la férmula de adicion a una fraccion de la mezcla, es preferible calcular la
toxicidad de esta fraccién de la mezcla introduciendo para cada componente, los valores de toxicidad de cada
uno de ellos obtenidos con respecto al mismo grupo taxondémico (peces, crustaceos o algas) y seleccionando
a continuacion la toxicidad mas elevada (valor mas bajo) obtenida (es decir, la obtenida con el grupo mas
sensible de los tres). Sin embargo, cuando no se disponga de datos de toxicidad para cada componente col
respecto al mismo grupo taxonoémico, el valor de la toxicidad de cada componente se seleccionara de la
misma manera que se seleccionan los valores de toxicidad para clasificar las sustancias, esto es, se usard |
toxicidad mas alta (es decir, el resultado obtenido con el organismo mas sensible sometido a ensayo). La
toxicidad aguda y cronica calculada se utilizar4 entonces para clasificar esa fraccion de la mezcla en la
categoria Aguda 1 y/o Crénica 1 6 2 usando los mismos criterios descritos para las sustancias.

293454 Cuando una mezcla se ha clasificado de diferentes maneras, se tomara el método que arroje
el resultado mas restrictivo.

2.9.3.4.6 Método sumatorio
2.9.346.1 Procedimiento de clasificacién

2.9.3.4.6.1.1 Por lo general, una clasificacion mas severa de las mezclas se impone a una clasificacién
menos severa, por ejemplo, una clasificacion en la categoria Crénica 1 prevalece sobre una clasificacion en
la categoria Crénica 2. En consecuencia, el procedimiento de clasificacion se considerara ya completado
cuando el resultado sea toxicidad Crénica 1. Una clasificacion mas severa que esta Ultima no es posible vy,
por tanto, no sera necesario continuar con el procedimiento de clasificacion.

2.9.3.4.6.2 Clasificacion en la categoria Aguda 1

2.9.3.4.6.2.1 Se consideraran primero todos los componentes clasificados en la categoria Aguda 1. Si la
suma de las concentraciones (en porcentaje) de esos componentes es superior o igual a 25%, toda la mezcl
se clasificar4 en la categoria Aguda 1. Si el resultado del célculo es una clasificacién de la mezcla en esa
categoria, el proceso de clasificacion habra terminado.

2.9.3.4.6.2.2 La clasificacion de las mezclas en funcién de sus peligros agudos mediante la suma de las
concentraciones de los componentes clasificados se resume en el cuadro 2.9.3 siguiente.
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Cuadro 2.9.3: Clasificacion de una mezcla en funcion de los peligros agudos que presenta,
mediante la suma de las concentraciones de los componentes clasificados

Suma de las concentraciones (en porcentaje) d
componentes clasificados :

Aguda 1x M?> 25% Aguda 1
a El factor M se explicaen 2.9.3.4.6.4

e lo -
ﬁ/lezcla clasificada como:

2.9.3.4.6.3 Clasificacion en las categorias Cronica 1 o 2

2.9.3.4.6.3.1 En primer lugar se considerardn todos los componentes clasificados en la categoria
Crénica 1. Si la suma de las concentraciones (en porcentaje) de esos componentes es superior o igual a 25%
la mezcla se clasificara en la categoria Crénica 1. Si el resultado del célculo es una clasificacién de la mezcla
en esa categoria, el proceso de clasificacion habra terminado.

2.9.3.4.6.3.2 En los casos en que la mezcla no se clasifique en la categoria Cronica 1, se considerard la
clasificacion de la mezcla en la categoria Crénica 2. Una mezcla se clasificara en la categoria Croénica 2 si la
suma de las concentraciones (en porcentaje) de todos los componentes clasificados en la categoria Crénica !
multiplicada por 10, mas la suma de las concentraciones (en porcentaje) de todos los componentes
clasificados en la categoria Cronica 2 es superior o igual a 25%. Si el resultado del calculo es una
clasificacion de la mezcla en esa categoria, el proceso de clasificacién habra terminado.

2.9.3.4.6.3.3 La clasificacion de las mezclas en funcion de sus peligros a largo plazo mediante la suma de
las concentraciones de los componentes clasificados se resume en el cuadro 2.9.4 siguiente.

Cuadro 2.9.4: Clasificacion de una mezcla en funcion de sus peligros a largo plazo mediante la
suma de las concentraciones de los componentes clasificados

Suma de las concentraciones (en porcentaje) de
los componentes clasificados:

Cronica 1x M? > 25% Crénica 1

Mezcla clasificada como

(M x 10x Cronica 1) + Croénica 2 > 25% Cronica 2

a

El factor M se explica en 2.9.3.4.6 4.
293464 Mezclas con componentes altamente toxicos

2.9.3.4.6.4.1 Los componentes clasificados en la categoria Aguda 1 6 Cronica 1 con efectos toxicos
agudos a concentraciones muy inferiores a 1 mg/l y/o efectos toxicos crénicos a concentraciones muy
inferiores a 0,1 mg/l (si no son rapidamente degradables) y 0,01 mg/l (si son rdpidamente degradables)
pueden influir en la toxicidad de la mezcla y por esta razén se les asigna un mayor peso al aplicar el método
sumatorio. Cuando una mezcla contenga componentes clasificados en la categoria Aguda 1 o Crdnica 1, el
enfoque secuencial descrito en 2.9.3.4.6.2 y 2.9.3.4.6.3 se aplicara usando una suma ponderada que st
obtiene al multiplicar las concentraciones de los componentes de las categorias Aguda 1 y Crénica 1 por un
factor de multiplicacion, en lugar de sumar sin mas los porcentajes. Esto significa que la concentracion de
componentes clasificados en la categoria "Aguda 1" en la columna de la izquierda del cuadro 2.9.3 y la
concentracion de los componentes clasificados en la categoria "Cronica 1" en la columna de la izquierda del
cuadro 2.9.4 se multiplican por el factor apropiado. Los factores por los que hay que multiplicar esos
componentes se definen usando el valor de toxicidad, tal como se resume en el cuadro 2.9.5 siguiente. Por
tanto, con el fin de clasificar una mezcla formada por componentes de toxicidad Aguda 1 y/o Cronica 1,
quien clasifique necesitara conocer el valor del factor M para aplicar el método sumatorio. Como alternativa
también podra usarse la formula de adicion (2.9.3.4.5.2) cuando se disponga de datos sobre la toxicidad de
todos los componentes altamente toxicos de la mezcla y existan pruebas convincentes de que todos los
deméas componentes, incluidos aquéllos para los que no se dispone de datos especificos de toxicidad aguds
yl/o crénica, son poco o0 nada téxicos y no contribuyen de modo apreciable al peligro que presenta la mezcla
para el medio ambiente.
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Cuadro 2.9.5: Factores de multiplicacidon para componentes altamente toxicos de mezclas

Toxicidad aguda Factor Toxicidad cronica Factor M
M
Valor de CSEO Componentes no Componentes
Valor de C(E)Lsg rapidamente rapidamente
degradables degradables
0'1 < C(E)I-SOS 1 1 0,01 < CSEO_: 0,1 1 -
0,01 < C(E)lsy< 0.1 10 0,001 < CSEG:0,01 10 1
0,001 < C(E)ky < 0,01 100 | 0.0001 <CSEG:0.001 100 10
0,0001 < C(E)ko < 0,001 1000 | 0:0001 <CSEG0.0001 1.000 100
0,00001 < C(E)ko < 0,0001 10000 | 0,0001 < CSEE 0.00001 10.000 1.000
(contintia a intervalos de un factor 10) (contindia a intervalos de un factor 10)
2.9.3.4.6.5 Clasificacibn de mezclas con componentes sobre los que no se dispone de ninguna

informacion aprovechable

2.9.3.4.6.5.1 Cuando no exista informacion util sobre la toxicidad acuatica aguda y/o cronica de uno o
mas componentes relevantes, se concluird que la mezcla no puede asignarse a ninguna categoria de peligr
definitivo. En esa situacion, la mezcla se clasificar4 basandose sélo en los componentes conocidos con la
mencién adicional de quex'% de la mezcla esti constituida por uno o varios componentes de peligro
desconocido para el medio acuatico".

294 Baterias de litio

Las pilas y baterias, las pilas y baterias instaladas en equipos o las pilas y baterias
embaladas/envasadas con equipos, que contengan litio en cualquiera de sus formas se adscribiran a los Nos
ONU 3090, 3091, 3480 6 3481, segun corresponda. Podran transportarse con arreglo a lo dispuesto para
estos epigrafes si cumplen las siguientes disposiciones:

a) Cada pila o bateria es de un tipo que esta demostrado que cumple las prescripciones de
cada una de las pruebas que figuran en el Manual de Pruebas y Criterios, parte lll,
subseccion 38.3;

NOTA: Las baterias seran de un modelo tipo que esta demostrado que cumple las
prescripciones de prueba de la parte lll, subsecciéon 38.3 del Manual de Pruebas y
Criterios, independientemente de que las pilas que las componen sean o no conformes
a un modelo tipo que haya superado las pruebas.

b) Cada pila o bateria esta provista de un dispositivo de ventilaciéon de seguridad o esta
disefiada para impedir toda ruptura violenta en las condiciones normales de transporte;

c) Cada pila o bateria est4 equipada con un medio eficaz de prevencidn de cortocircuitos
externos;

d) Cada bateria que contiene pilas o series de pilas conectadas en paralelo esta equipada
con los medios eficaces que sean necesarios para prevenir inversiones peligrosas de
corriente (por ejemplo, diodos, fusibles, etc.);

e) Las pilas y baterias se han fabricado con arreglo a un programa de gestién de la
calidad que comprenda:

i) Una descripcion de la estructura orgénica y de las responsabilidades del personal
en lo que respecta al disefio y a la calidad del producto;
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i) Instrucciones adecuadas para la inspeccién y el ensayo, el control de la calidad,
la garantia de la calidad y el funcionamiento de los procesos;

i)  Controles del proceso, que deberian incluir actividades adecuadas para prevenir
y detectar las fallas por cortocircuito interno durante la fabricacion de las pilas;

iv) Registros de la calidad, como los informes de inspeccion, los datos de los
ensayos, los datos de calibracién y los certificados. Los datos de los ensayos se
conservaran y se pondran a disposicién de la autoridad competente cuando lo
solicite;

v) Las verificaciones que habra de efectuar la direccion para garantizar el
funcionamiento eficaz del programa de gestion de la calidad;

vi)  Un procedimiento para el control de los documentos y su revision;

vii)  Un medio de control de las pilas y baterias que no se ajusten al tipo sometido a
prueba, tal y como se especifica en el apartada@y

viii) Programas de formacion y procedimientos de cualificacion para el personal
competente; y

ix)  Procedimientos para comprobar que el producto final no haya sufrido dafios.
NOTA: Se podran aceptar programas de gestion de la calidad internos. No se exigira una
certificacion por terceros, pero los procedimientos enumerados en los incisos i)sapig deberan

registrarse debidamente y ser trazables. Cuando la autoridad competente lo solicite, se le facilitara una
copia del programa de gestion de la calidad.
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CAPITULO 3.1

OBSERVACIONES GENERALES

311 Alcance y disposiciones generales

3.1.1.1 En la lista de mercancias peligrosas de este capitulo, que no es exhaustiva, se incluyen las
mercancias peligrosas transportadas mas frecuentemente. La lista se ira completando para que abarque
hasta donde sea posible, todas las sustancias peligrosas de importancia comercial.

3.11.2 El objeto o sustancia que figure expresamente por su nombre en la lista de mercancias
peligrosas se transportara de conformidad con las prescripciones de la lista aplicables a ese objeto o sustancia
Para autorizar el transporte de sustancias u objetos que no estdn expresamente mencionados en la lista d
mercancias peligrosas puede utilizarse un epigrafe "genérico" o que contenga la indicacion de "no
especificados(as) en otra parte". La sustancia u objeto de que se trate sdlo podra transportarse cuando se haye
determinado sus propiedades peligrosas, después de lo cual se clasificara conforme a las definiciones de las
clases y a los criterios de ensayo, utilizando, entre los nombres que figuran en la lista, el que mas
adecuadamente la describa. La autoridad competente, cuando se le dirija el correspondiente requerimiento, 0, Si
no, el propio expedidor procedera a la clasificacion. Una vez determinada la clase a que pertenece la sustancie
u objeto, habran de cumplirse todos los requisitos que para la expedicion y el transporte se establecen en la
presente Reglamentacion. Se considerara primeramente la inclusion en la clase 1 de toda sustancia u objeto qu:
tengan caracteristicas propias de los explosivos o respecto de los cuales se sospeche que tienen tale
caracteristicas. Algunos epigrafes colectivos pueden ser del tipo "genérico” o "no especificados en otra parte”,
siempre que los reglamentos contengan disposiciones que garanticen la seguridad, tanto excluyendo del
transporte en condiciones normales las mercancias sumamente peligrosas como teniendo en cuenta todos lo
riesgos secundarios que pueden presentar ciertas mercancias.

3.1.13 La lista de mercancias peligrosas no incluye las mercancias que son tan peligrosas que su
transporte esta prohibido, salvo que medie una autorizacion especial. No se mencionan esas mercancias, el
parte porque el transporte de algunas de ellas puede estar prohibido en ciertos modos de transporte y autorizadk
en otros, y en parte porque seria imposible preparar una lista exhaustiva. Ademas, cualquier lista de este génerc
dejaria muy pronto de ser completa a causa de la frecuente introduccion de sustancias nuevas, y el hecho de qu
una sustancia no figurase en la lista causaria la impresion erronea de que se puede transportar sin restriccione
especiales. La inestabilidad propia de ciertas mercancias puede entrafiar diversos riesgos, por ejemplo, de
explosion, de polimerizacion con fuerte desprendimiento de calor o liberacion de gases toxicos. En la mayoria

de los casos se pueden evitar estos riesgos mediante un embalaje/envase apropiado o mediante la dilucion, |
estabilizacion, la adicion de un inhibidor, la refrigeracién u otras medidas de precaucion.

3114 Cuando en la lista de mercancias peligrosas se prescriben medidas de precaucion para una
sustancia o un objeto determinados (por ejemplo, que estén "estabilizados" o "contetigatelegua o de
flemador"), esa sustancia o ese objeto normalmente no podran transportarse si no se han tomado tales medida:
a menos que la mercancia figure en otra parte (por ejemplo, en la clase 1) sin ninguna indicacion relativa a
medidas de precaucion o con la indicacion de medidas diferentes.

3.1.2 Designacion oficial de transporte

NOTA : Para la utilizacion de las designaciones oficiales de transporte en el caso del transporte de
muestras, véase 2.0.4.

3.1.2.1 La designacion oficial de transporte es la parte de la denominacién que describe con mayor
precision las mercancias y que aparece en letras mayusculas en la lista de mercancias peligrosas (en algunc
casos con cifras, letras griegas o los prefijos "sec-", "terc-", "m-", "n-", "o-", "p-", que forman parte
integrante de la designacion). A veces se da entre paréntesis otra designacion oficial de transporte a
continuacion de la designacion principal, por ejemplo: ETANOL (ALCOHOL ETILICO). Las partes de una
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denominacién que aparecen en letras mindsculas no han de considerarse elementos de la designacion oficia
de transporte pero pueden utilizarse.

3.1.22 Si las conjunciones "y" u "0" aparecen en minusculas o si hay elementos del nombre separados
por comas, no serd necesario consignar el nombre integro en el documento de transporte ni en las marcas de lo
bultos. En particular, esto ocurre cuando una combinacién de varias denominaciones distintas figura bajo un
mismo numero ONU. A continuacion se proponen algunos ejemplos que ilustran como debe elegirse la
designacion oficial de transporte en tales casos:

a) N° ONU 1057 ENCENDEDORES o RECARGAS DE ENCENDEDORES - Se
considerara designacion oficial de transporte la mas apropiada de las dos
designaciones siguientes:

ENCENDEDORES
RECARGAS DE ENCENDEDORES

b) N° ONU 2793 VIRUTAS, TORNEADURAS o RASPADURAS DE METALES
FERROSOS en una forma susceptible de calentamiento espontaneo. La designacion
oficial de transporte sera la mas adecuada de las combinaciones siguientes:

VIRUTAS DE METALES FERROSOS
TORNEADURAS DE METALES FERROSOS
RASPADURAS DE METALES FERROSOS

3.1.2.3 La designacién oficial de transporte puede utilizarse en singular o en plural, segln
convenga. Por otra parte, si forman parte de ella términos que delimitan su sentido, el orden de éstos en la
documentacién o en las marcas de los bultos es facultativo. Por ejemplo: "DIMETILAMINA EN
SOLUCION ACUOSA" puede figurar también como "DISOLUCION ACUOSA DE DIMETILAMINA".

Para las mercancias de la clase 1 se pueden utilizar los nombres comerciales o militares que contengan le
designacion oficial de transporte completada por un texto descriptivo.

3.1.24 Muchas sustancias tienen un epigrafe para el estado liquido y uno para el estado sélido
(véanse las definiciones de liquido y sélido en 1.2.1), o para el estado sélido y en solucién. A cada uno de
ellos se les asignaran numeros ONU distintos no necesariamente consecutivos. Se podra encontrar
informacion detallada en el indice alfabético de sustancias y objetos, por ejemplo:

NITROXILENOS, LIQUIDOS 6.1 1665
NITROXILENOS, SOLIDOS 6.1 3447

3.1.25 A menos que ya figure en mayulsculas en el nombre indicado en la lista de mercancias
peligrosas, se agregara la palabra "FUNDIDO" a la designacion oficial de transporte cuando una sustancia que
es solida segun la definicion dada en 1.2.1 se presenta para el transporte en estado fundido (por ejemplo,
ALQUILFENOL SOLIDO, N.E.P., FUNDIDO).

3.1.2.6 Salvo para las sustancias que reaccionan espontaneamente y los peréxidos organicos, y a
menos que ya figure en mayudsculas en el nombre indicado en la columna 2 de la lista de mercancias
peligrosas, se agregara la palabra "ESTABILIZADO" como parte de la designacion oficial de transporte de
una sustancia que, sin estabilizacidn, estaria prohibida para el transporte conforme a lo dispuesto en 1.1.2,
porque es susceptible de reaccionar peligrosamente en condiciones normales de transporte (por ejemplo,
"LIQUIDO TOXICO ORGANICO, N.E.P., ESTABILIZADQ").

Cuando la estabilizacion de estas sustancias se lleve a cabo mediante regulacion de
temperatura con el objeto de impedir la aparicidon de un exceso de presion que pudiera resultar peligroso,
entonces:

a) si se trata de liquidos con TDAA inferior o igual a 50°C, se aplicaran las
disposiciones del 7.1.6;
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b) si se trata de gases, las condiciones de transporte habran de ser aprobadas por la
autoridad competente.

3.1.2.7 Los hidratos pueden ser transportados bajo la designacion oficial de transporte
correspondiente a la sustancia anhidra.

3.1.2.8 Nombres genéricos o nombres con la indicacion de "no especificados en
otra parte" (N.E.P.)

3.1.28.1 Las designaciones oficiales de transporte genéricas y "no especificadas en otra parte" a las
que se les apliquen las disposiciones especiales 274 6 318 en la columna 6 de la lista de mercancias
peligrosas deberan completarse con el nombre técnico o quimico de la sustancia, a no ser que una ley
nacional o un convenio internacional prohiba su divulgacion por tratarse de una sustancia sometida a
control. Para los explosivos de la clase 1, la descripcion de la mercancia peligrosa se completara con un
texto descriptivo adicional en el que se indiquen los nombres comerciales o militares. Los hombres técnicos
y del grupo quimico figurardn entre paréntesis inmediatamente después de la designacion oficial de
transporte. También pueden utilizarse expresiones adecuadas como "contiene" o "conteniendo" u otros

calificativos como "mezcla”, "solucion”, etc., asi como el porcentaje del componente técnico. Por ejemplo:
"N° ONU 1993 LIQUIDO INFLAMABLE, N.E.P. (contiene xileno y benceno), 3, GE II".

3.1.281.1 El nombre técnico sera un nombre quimico o bioldgico reconocido u otro nombre que sea de
uso corriente en manuales, publicaciones periddicas y textos cientificos y técnicos. No se utilizaran con este
fin nombres comerciales. En el caso de los plaguicidas, sélo podran utilizarse los nombres comunes de la
ISO, otro(s) nombre(s) enumerado(s) enRiecommended Classification of Pesticides by Hazard and
Guidelines to Classification de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), o el (los) nombre(s) del (de
los) principio(s) activo(s).

3.1.281.2 En el caso de mezclas de mercancias peligrosas descritas con una de las "denominaciones
genéricas" o "n.e.p." a las que se ha asignado la disposicion especial 274 en la columna 6 de la lista de
mercancias peligrosas, so6lo sera necesario indicar los dos componentes que mas contribuyan a crear e
riesgo o los riesgos de la mezcla, disposicion que no se aplica a las sustancias sometidas a control siempre
cuando su divulgacién esté prohibida por una ley nacional o un convenio internacional. Si un bulto que
contiene una mezcla lleva una etiqueta de riesgo secundario, uno de los dos nombres técnicos que figura
entre paréntesis sera el del componente que obliga a utilizar la etiqueta de riesgo secundario.

3.1.28.1.3 Los ejemplos siguientes muestran como se debe elegir la desighacién oficial de transporte,
junto con el nombre técnico, en el caso de las mercancias que lleven la indicacion "N.E.P.":

UN 2902 PLAGUICIDA LIQUIDO, TOXICO, N.E.P. (drazoxol6n)
UN 3394 SUSTANCIA ORGANOMETALICA LIQUIDA, PIROFORICA,
HIDRORREACTIVA (trimetilgalio)

3.1.3 Mezclas o soluciones

NOTA: Cuando la denominacion de una sustancia figure expresamente en la lista de
mercancias peligrosas, esa sustancia se identificara para el transporte mediante su designacion oficial de
transporte en dicha lista. Esas sustancias podran contener impurezas técnicas (por ejemplo las derivadas
del proceso de produccién) o aditivos estabilizadores o de otro tipo que no afecten a su clasificacion. Sin
embargo, toda sustancia que aparezca mencionada expresamente por su nhombre y que contenga impurezas
técnicas o aditivos de estabilizacién o de otro tipo que afecten a su clasificacion se considerara una mezcla
0 una solucion (véanse 2.0.2.2 'y 2.0.2.5).

3.1.31 Una mezcla o solucién estard exenta de la aplicacion de la presente Reglamentacién si sus

caracteristicas, propiedades, forma o estado fisico son tales que no satisfacen los criterios, incluidos los
criterios de experiencia humana, para su adscripcion a ninguna de las clases.
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3.1.3.2 Toda mezcla o solucion conforme con los criterios de clasificaciéon de la presente
Reglamentacion que contenga una sustancia predominante que aparezca mencionada por su nombre en |
lista de mercancias peligrosas y una o varias sustancias no sujetas a la presente Reglamentacion y/o traza
de una o varias sustancias identificadas por su nombre en la lista de mercancias peligrosas recibira el
namero ONU y la designacién oficial de transporte de la sustancia predominante mencionada en la lista de
mercancias peligrosas, salvo en los casos siguientes:

a) La mezcla o solucién aparece expresamente mencionada por su nombre en la lista de
mercancias peligrosas;

b) El nombre y la descripcién de la sustancia mencionada en la lista de mercancias
peligrosas indican de manera explicita que la denominacion se refiere Unicamente a la
sustancia pura;

c) La clase o division de riesgo, el o los riesgos secundarios, el grupo de
embalaje/envase o el estado fisico de la mezcla o solucién son distintos de los de la
sustancia mencionada en la lista de mercancias peligrosas;

d) Las caracteristicas de riesgo y las propiedades de la mezcla o solucion hacen que las
medidas requeridas en caso de emergencia sean distintas a las que se necesitan para la
sustancia mencionada por su nombre en la lista de mercancias peligrosas.

3132 Se afiadira a la designacion oficial de transporte la palabra "MEZCLA" o la palabra
"SOLUCION", segun sea el caso, por ejemplo: "ACETONA EN SOLUCION". Después de la descripcién de
la mezcla o solucién puede indicarse asimismo su concentracion, por ejemplo: "ACETONA, SOLUCION
AL 75%".

3.1.3.3 Toda mezcla o solucion conforme con los criterios de clasificacion de la presente
Reglamentacion que no aparezca mencionada por su nombre en la lista de mercancias peligrosas y que s
componga de una o mas mercancias peligrosas, se asignara al epigrafe que contenga la designacion oficia
de transporte, la descripcion, la clase o division de riesgo, el o los riesgos secundarios y el grupo de
embalaje/envase que mas exactamente describan dicha mezcla o solucién.
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3.2.1

Columna 1:

Columna 2;

Columna 3;

Columna 4:

Columna 5:

Columna 6:

Columna 7a:

Columna 7b:

Columna 8:

CAPITULO 3.2

LISTA DE MERCANCIAS PELIGROSAS

Estructura de la lista de mercancias peligrosas
La lista de mercancias peligrosas esta dividida en 11 columnas, a saber:

"N° ONU": contiene el niumero de serie asignado al objeto o sustancia en el sistema de las
Naciones Unidas.

"Nombre y descripcién": en ella se da la designacion oficial de transporte, en letras
mayusculas, seguida, en ocasiones, de un texto descriptivo que figura en mindsculas
(véase 3.1.2). En el apéndice B se explican algunos de los términos empleados. Las
designaciones oficiales de transporte pueden darse en plural cuando existen isémeros de la
misma clasificaciébn. Los hidratos pueden estar incluidos, segun sea el caso, bajo la
designacion oficial de transporte de la sustancia anhidra.

A menos que se diga otra cosa en un epigrafe de la lista de mercancias peligrosas, la palabra
"solucion" en la designacion oficial de transporte significard una o mas mercancias
peligrosas indicadas por su nombre disueltas en un liquido que no esté sujeto, por lo demas,
a esta Reglamentacion.

"Clase o divisiéon": indica la clase o divisibn y, en el caso de la clase 1, el grupo de
compatibilidad asignado al objeto o sustancia conforme al sistema de clasificacién descrito en
el capitulo 2.1.

"Riesgo secundario": esta columna contiene el nimero de clase o de division de los riesgos
secundarios importantes que se hayan determinado aplicando el sistema de clasificacion
descrito en la parte 2.

"Grupo de embalaje/envase ONU": se da el numero del grupo de embalaje/envase de las
Naciones Unidas (es decir, I, Il o lll) asignado al objeto o sustancia. Si se indica mas de un
grupo para el epigrafe de que se trate, el grupo de embalaje/envase de la sustancia o del
preparado que haya de transportarse se determinara en funcion de sus propiedades, aplicando
los criterios de clasificacidn de los riesgos que figuran en la parte 2.

"Disposiciones especiales": en ella figura un nimero que remite a las disposiciones especiales
del 3.3.1 aplicables al objeto o la sustancia. Las disposiciones especiales se aplican a todos los
grupos de embalaje/envase autorizados para una sustancia o un objeto determinados, salvo que
el texto indique claramente otra cosa.

"Cantidades limitadas": se indica en esta columna la cantidad maxima autorizada por
embalaje/envase interior u objeto, para el transporte de mercancias peligrosas como cantidades
limitadas conforme a lo dispuesto en el capitulo 3.4.

"Cantidades exceptuadas": se indica en esta columna un cédigo alfanumérico descrito en la
subseccién 3.5.1.2 que indica la cantidad maxima autorizada por embalaje/envase interior y
exterior, para el transporte de mercancias peligrosas como cantidades exceptuadas conforme
a lo dispuesto en el capitulo 3.5.

"Instrucciones de embalaje/envasado” - Esta columna contiene cédigos alfanuméricos que

hacen referencia a las correspondientes instrucciones de embalaje/envasado que se especifican
en la seccién 4.1.4. Las instrucciones en cuestion prescriben el embalaje/envasado requerido
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Columna 9:

Columna 10:

(incluido el RIG y los grandes embalajes/envases), que puede utilizarse para el transporte de
sustancias y articulos.

Un cbdigo que incluya la letra "P" hace referencia a las instrucciones de embalaje/envasado
aplicables a los embalajes/envases descritos en los capitulos 6.1, 6.2 0 6.3.

Un codigo que incluya las letras "IBC" hace referencia a las instrucciones de
embalaje/envasado aplicables a la utilizacién de los RIG descritos en el capitulo 6.5.

Un cédigo que incluya las letras "LP" hace referencia a las instrucciones de embalaje/envasado
para el uso de los grandes embalajes/envases descritos en el capitulo 6.6.

Cuando no se sefiale un cédigo particular, se considerard que la sustancia no esta autorizada
para el tipo de embalajes/envases que podrian utilizarse en el marco de las instrucciones de
embalaje/envasado que llevan ese cadigo.

Si en la columna figuran las letras N/A, quiere decir que no es necesario embalar/envasar la
sustancia o articulo en cuestion.

En la seccion 4.1.4 se exponen las instrucciones para el embalaje/envasado por orden numérico
de la siguiente manera:

Subseccion 4.1.4.1:  instrucciones para el embalaje/envasado relativas al uso de
envases/embalajes (exceptuados los RIG y los grandes
embalajes/envases) (P)

Subseccion 4.1.4.2:  instrucciones de embalaje/envasado relativas al uso de RIG (IBC)

Subseccion 4.1.4.3:  instrucciones de embalaje/envasado relativas al uso de grandes
embalajes/envases (LP).

"Disposiciones especiales de embalaje/envasado”: esta columna contiene cdédigos
alfanuméricos que remiten a las correspondientes disposiciones especiales de
embalaje/envasado de la seccién 4.1.4. En las instrucciones especiales de embalaje/envasado
se indican las disposiciones especiales de embalaje/envasado (incluidos los RIG y los grandes
embalajes/envases).

Una disposicion especial de embalaje/envasado que incluya las letras "PP" indicara que hay
una disposicién especial aplicable al uso de las instrucciones de embalaje/envasado que llevan
el cédigo "P"en 4.1.4.1.

Una disposicién especial de embalaje/envasado que lleve la letra "B" indicard que hay una
disposicion especial de embalaje/envasado aplicable al uso de las instrucciones de
embalaje/envasado que llevan el cédigo "IBC" en 4.1.4.2.

Una disposicién especial de embalaje/envasado que incluya la letra "L" indicard que hay una
disposicion especial de embalaje/envasado aplicable al uso de las instrucciones de
embalaje/envasado que llevan el cédigo "LP" en 4.1.4.3.

"Cisternas portatiles y contenedores para graneles - Instrucciones de transporte": en esta
columna figura un numero precedido de la letra "T" que remite a la instruccion
correspondiente en 4.2.5, y que prescribe el tipo o los tipos de cisterna exigidos para el
transporte de la sustancia en cisternas portatiles.

Caddigo de los contenedores para graneles — un cédigo con las letras "BK" se refiere a los
tipos de contenedores para graneles usados para el transporte de mercancias a granel
descritas en el capitulo 6.8.
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Los gases autorizados para su transporte en CGEM se indican en la columna "CGEM" de los
cuadros 1y 2 de la instruccién de embalaje/envasado P200, en 4.1.4.1.

Columna 11: " Cisternas portétiles y contenedores para graneles - Disposiciones especiales": se da en este
columna un namero precedido de las letras "TP" que remite a las disposiciones especiales del
4.2.5.3 que se aplican al transporte de la sustancia en cisternas portatiles.

3.2.2 Abreviaturas y simbolos

En la lista de mercancias peligrosas se utilizan las siguientes abreviaturas o simbolos con los
significados que se indican a continuacion:

Abreviatura Columna Significado
N.E.P. 2 No especificado(a) en otra parte
t 2 Epigrafe respecto del que se da una explicacion en el apéndice B.
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No. Nombre y descripcion Clasg Riesgo | Grupo Disp. Cantidades Embalajes/envases Cisternas
ONU 0 |secun- de espec. limitadas y y RIG portatiles y
div. | dario |emb/env exceptuadas contenedores
ONU para graneles
Inst. Disp. Inst. | Disp.
de espec. de | espec.
emb/env transp.
) @ @ @ 5) (6) (7a) (7h) 8 ) (10| (11
- 3.1.2 2.0 2.0 2.01.3 3.3 34 35 4.1.4 4.1.4 425425
432
0004 | PICRATO AMONICO seco o 1.1D 0 EO P112 (a) PP26
humidificado con menos del 10%, ¢n P112 (b)
masa, de aguat P112 (c)
0005 | CARTUCHOS PARA ARMAS, con| 1.1F 0 EO P130
carga explosivat
0006 | CARTUCHOS PARA ARMAS, con| 1.1E 0 EO P130 PP67
carga explosivat LP101 L1
0007 | CARTUCHOS PARA ARMAS, con| 1.2F 0 EO P130
carga explosivat
0009 | MUNICIONES INCENDIARIAS 1.2G 0 EO P130 PP67
con o sin carga dispersora, carga LP101 L1
expulsora o carga propulsorat
0010 MUNICIONES INCENDIARIAS 1.3G 0 EO P130 PP67
con o sin carga dispersora, carga LP101 L1
expulsora o carga propulsorat
0012 | CARTUCHOS PARA ARMAS, 1.4s 364 5 kg EO P130
CON PROYECTIL INERTE, o
CARTUCHOS PARA ARMAS DE
PEQUENO CALIBRET
0014 | CARTUCHOS PARA ARMAS, SIN 1.4S 364 5 kg EO P130
BALA, 0 CARTUCHOS PARA
ARMAS DE PEQUENO CALIBRE,
SIN BALA o CARTUCHOS PARA
HERRAMIENTAS, SIN CARGA t
0015 | MUNICIONES FUMIGENAS con o| 1.2G 204 0 EO P130 PP67
sin carga dispersora, carga expulspra LP101 L1
o carga propulsorat
0016 | MUNICIONES FUMIGENAS con o| 1.3G 204 0 EO P130 PP67
sin carga dispersora, carga expulspra LP101 L1
o carga propulsorat
0018 | MUNICIONES LACRIMOGENAS | 1.2G| 6.1 0 EO P130 PP67
con carga dispersora, carga expulgora 8 LP101 L1
o carga propulsora
0019 [ MUNICIONES LACRIMOGENAS | 1.3G| 6.1 0 EO P130 PP67
con carga dispersora, carga expulgora 8 LP101 L1
o carga propulsorat
0020 | MUNICIONES TOXICAS con carg@ 1.2K | 6.1 274 0 EO P101
dispersora, carga expulsora o carga
propulsorat
0021 | MUNICIONES TOXICAS con carga1.3K | 6.1 274 0 EO P101
dispersora, carga expulsora o carga
propulsorat
0027 POLVONR,A NEGRA (POLVORA | 1.1D 0 EO P113 PP50
DE CANON) en forma de granos g
polvot
0028 POLVONR,A NEGRA (POLVORA | 1.1D 0 EO P113 PP51
DE CANON) COMPRIMIDA o
POLVORA NEGRA (POLVORA
DE CANON) EN COMPRIMIDOSH]
0029| DETONADORES NO 1.1B 0 EO P131 PP68
ELECTRICOS para voladurast
0030 | DETONADORES ELECTRICOS | 1.1B 0 EO P131
para voladurast
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No. Nombre y descripcion Clasg Riesgo | Grupo Disp. Cantidades Embalajes/envases Cisternas
ONU 0 |secun- de espec. limitadas y y RIG portatiles y
div. | dario |emb/env exceptuadas contenedores
ONU para graneles
Inst. Disp. Inst. | Disp.
de espec. de | espec.
emb/env transp.
) @ @ @ 5) (6) (7a) (7h) 8 ) (10| (11
- 3.1.2 2.0 2.0 2.01.3 3.3 34 35 4.1.4 4.1.4 425425
432
0033 | BOMBAS con carga explosivat 1.1F 0 EO P13
0034 | BOMBAS con carga explosivat 1.1 0 EO P130 PP67
LP101 L1
0035 | BOMBAS con carga explosivat 1.2D 0 EO P130 PP67
LP101 L1
0037 | BOMBAS DE ILUMINACION 1.1F 0 EO P130
PARA FOTOGRAFIAt
0038 | BOMBAS DE ILUM]NACION 1.1D 0 EO P130 PP67
PARA FOTOGRAFIAT LP101 L1
0039 | BOMBAS DE ILUM]NACION 1.2G 0 EO P130 PP67
PARA FOTOGRAFIAT LP101 L1
0042 | PETARDOS MULTIPLICADORES| 1.1D 0 EO P132 (a)
(CARTUCHOS P132 (b)
MULTIPLICADORES) sin
detonadort
0043 | CARGAS DISPERSORAST 1.1p 0 EO P133 PP69
0044 | CEBOS DEL TIPO DE CAPSULAY 1.4§ 0 EO P133
0048 | CARGAS DE DEMOLICIONY 1.1D 0 EO P130 PP67
LP101 L1
0049 | CARTUCHOS FULGURANTEST 1.1¢ 0 EO P135
0050 | CARTUCHOS FULGURANTEST 1.3¢ 0 EO P135
0054 | CARTUCHOS DE SENALESTt 1.3¢ 0 EO P135
0055 | CARTUCHOS VACIOS CON 1.4s 364 5 kg EO P136
FULMINANTEt
0056 | CARGAS DE PROFUNDIDADT 1.10 0 EO P130 PP67
LP101 L1
0059 | CARGAS HUECAS sin detonador{  1.1D 0 EO P137 PP70
0060 | CARGAS EXPLOSIVAS PARA 1.1D 0 EO P132 (a)
PETARDOS P132 (b)
MULTIPLICADOREST
0065 | MECHA DETONANTE flexiblet 1.1D] 0 EO P139 PP71
PP72
0066 | MECHA DE COMBUSTION 14G 0 EO P140
RAPIDAT
0070| CIZALLAS CORTACABLES CON | 1.4S 0 EO P134
CARGA EXPLOSIVAT LP102
0072 | CICLOTRIMETILENTRINITRAMI | 1.1D 266 0 EO P112 (a PP45
NA (CICLONITA; RDX;
HEXOGENO) HUMIDIFICADA
con un minimo del 15%, en masa, |de
aguat
0073 | DETONADORES PARA 1.1B 0 EO P133
MUNICIONESTt
0074 | DIAZODINITROFENOL 1.1A 266 0 EO P110 (a, PP42
HUMIDIFICADO con un minimo P110 (b)
del 40%, en masa, de agua o de upa
mezcla de alcohol y aguat
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No. Nombre y descripcion Clasg Riesgo | Grupo Disp. Cantidades Embalajes/envases Cisternas
ONU 0 |secun- de espec. limitadas y y RIG portatiles y
div. | dario |emb/env exceptuadas contenedores
ONU para graneles
Inst. Disp. Inst. | Disp.
de espec. de | espec.
emb/env transp.
@) 2 @ | @ 5) (6) (7a) (7b) (8 ) (10)| (11)
- 3.1.2 2.0 2.0 2.01.3 3.3 34 35 4.1.4 4.1.4 425425
432
0075 | DINITRATO DE 1.1D 266 0 EO P115 PP53
DIETILENGLICOL PP54
DESENSIBILIZADO con un PP57
minimo del 25%, en masa, de PP58
flemador no volatil insoluble en
aguat
0076 | DINITROFENOL seco o 1.1D| 6.1 0 EO P112 (a) PP26
humidificado con menos d