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1. Introduccion

En el presente informe se describen los avances realizados
conjuntamente por la Secretaria Distrital de Ambiente (SDA) vy la
Secretaria Distrital de Salud (SDS), entre febrero del 2023 y febrero
del 2024, para dar cumplimiento al Acuerdo 802 del 16 de febrero del
2021 del Concejo de Bogota, “Por el cual se establecen lineamientos
para la formulacién de la metodologia para la evaluacién y ajuste de
los intervalos del indice Bogotano de Calidad de Aire y Riesgo en Salud
- IBOCA, y se dictan otras disposiciones”.

En primer lugar, se especifica la forma en que es atendido y
desarrollado el articulado del Acuerdo 802, mostrando los avances en
la implementacion de la “Metodologia para la evaluacion y ajuste
periddico del Indice Bogotano de Calidad del Aire y Riesgo en Salud
(IBOCA)”, incluyendo el resumen de los analisis, las evaluaciones y las
discusiones de aspectos técnicos para la actualizacion del indice; bajo
un esquema de participacion y gobernanza que ha incluido al sector
publico, la academia y la ciudadania. Dentro de estos aspectos se
incluyen la metodologia NowCast y los estudios en aire y salud como
insumos para la actualizacion que se realizdé del IBOCA en su tercera
version adoptada mediante la Resolucidon Conjunta 2480 de 2023.

Adicionalmente, se presentan las acciones relacionadas con la
estrategia pedagdgica y de comunicacién del IBOCA—, el monitoreo de
la calidad del aire en Bogotda y el consolidado de las denuncias
ciudadanas sobre las situaciones que afectan la calidad del aire de la
ciudad.



2. Desarrollo del articulado del Acuerdo 802 del 2021

En la Tabla 1 se indica la forma en que han sido atendidos y desarrollados
los articulos del Acuerdo 802 del 2021 hasta el mes de febrero del 2024,
asi como su relaciéon con el marco normativo y de funcionamiento del
Sistema de Alertas Tempranas Ambientales de Bogota en su componente

aire (SATAB-aire).

Tabla 1. Acciones realizadas para el desarrollo del articulado del
Acuerdo 802 de 2021

Articulado

Acciones desarrolladas

ARTICULO 1. OBJETO. La Administracion,
en cabeza de la Secretaria Distrital de
Ambiente y la Secretaria Distrital de Salud,
tendra en cuenta los lineamientos
establecidos en el presente acuerdo, para la
elaboracién de una metodologia por medio
de la cual se evalien periddicamente los
intervalos de concentracion del material
contaminante, establecido en el Indice
Bogotano de la Calidad del Aire IBOCA, para
responder con mas precision y de forma cada
vez mas estricta a los diferentes estados de
contaminacion atmosférica en Bogotd vy
disminuir sus impactos en salud, incluyendo
las  directrices establecidas por la
Organizacion Mundial de la Salud.

PARAGRAFO 1. La Administracién Distrital
expedira por acto administrativo la
actualizacion  de los intervalos de
conceljtracic')n de los contaminantes incluidos
en el Indice Bogotano de la Calidad del Aire
- IBOCA, asi como las actualizaciones
adicionales que se realicen sobre el mismo,
conforme a los ajustes y tiempos que la
metodologia técnica determine.

PARAGRAFO 2. La  mencionada
actualizacion se realizara gradualmente,
acogiendo las recomendaciones de calidad
del aire de la Organizacién Mundial de la
Salud - OMS, para lo cual se deberan
establecer de acuerdo con el paragrafo 1, las
modificaciones a que haya lugar.

La metodologia propuesta para dar alcance al
presente acuerdo se ha implementado como
se indica en el capitulo 3 de este informe, este
trabajo permitié la actualizacién del IBOCA en
su tercera versidn adoptado mediante la
Resolucion Conjunta 2840 de 2023.

A continuacién, se describen los cambios mas
importantes desarrollados en dicha
actualizacion.

¢ Inclusién de la metodologia NowCast,
que originalmente fue desarrollada,
ajustada y aplicada por la US-EPA, la
cual permite advertir a las personas el
riesgo por exposicién a la
contaminacion atmosférica para la
toma de decisiones individuales y
grupales para reducir su exposicién en
24 horas y los efectos en salud
conocidos para este tiempo.

En el IBOCA, en su tercera version, se tuvo en
cuenta que la Organizacion Mundial de Salud
(OMS), por medio de su Guia de Calidad del Aire
2021, establecié la metodologia para calcular el
exceso de riesgo (ER) de desenlaces en salud
para un grupo de poblacién, que ocurre al
exponerse a concentraciones especificas de
contaminantes del aire en el corto plazo (24
horas), en comparacion con la concentracion
minima en la cual se ha encontrado algun efecto
en salud humana (contrafactual).

ARTICULO 2. PARTICIPACION. Con el
propdsito de implementar y divulgar de
forma integral la metodologia técnica, se
promoveran el gobierno abierto y Ia
participacion ciudadana, asi como los
monitoreos territorializados de exposicién;

Como se especifica en el capitulo 3.1.1 de este
informe, la definiciéon del IBOCA en su tercera
version se realizd6 bajo un esquema de
participacion y gobernanza incluyendo Ia
participacion del sector publico, la academia y la




teniendo en cuenta los sistemas y equipos de
monitoreos de la ciudadania y la academia
como fuentes de informacion, de manera que
complemente la informacion oficial de la Red
de Monitoreo de Calidad del Aire (RMCAB) a
través de un modelo de gobernanza del aire.

PARAGRAFO 1. La Administracién, en
cabeza de la Secretaria Distrital de Ambiente
y la Secretaria Distrital de Salud, propendera
por el acceso, uso y aprovechamiento de la
informacién resultante de la medicién de la
calidad del aire; asi como por la formulacion
y el desarrollo de una estrategia unificada de
comunicacion y pedagogia, integrando a las
diferentes entidades distritales, que oriente
a los ciudadanos sobre la interpretacion
acertada de las plataformas de divulgacion
del Indice Bogotano de Calidad del Aire -
IBOCA y procurando generar redes de
investigacion.

PARAGRAFO 2. La Administracién Distrital

propenderd por la articulacion con la
Gobernacién de Cundinamarca vy los
municipios aledafios para fortalecer el

monitoreo regional de la calidad del aire.

informacion
salud.

ciudadania, con base en la
disponible de calidad del aire y

Adicionalmente, en relacién con este articulo del
Acuerdo 802, la Secretaria Distrital de Ambiente
ha promovido el monitoreo territorializado de la
calidad del aire a través de la conformacion de
la Red Colaborativa de Microsensores de Calidad
del Aire (ver capitulo 5).

En relacion con la comunicacion y pedagogia del
IBOCA, la SDA y la SDS en la Resolucion
Conjunta 2840 de 2023, es su articulo 16 se
establecen los lineamientos de la Estrategia
Pedagdgica y Comunicativa del Indice Bogotano
de Calidad del Aire y Riesgo en Salud — IBOCA
— especificando cémo abordar los enfoques
comunicativos y pedagogicos del indice dando
continuidad al proceso que se venia
desarrollando desde la Resolucién 868 de 2021.

Los avances en la construccién e
implementacion de esta estrategia se resumen
en el capitulo 4 del presente informe.

Por ultimo, en relacién a la “articulacion con la
Gobernacién de Cundinamarca y los municipios
aledafos para fortalecer el monitoreo regional
de la calidad del aire”; la SDA y la SDS se relinen
y articulan de acuerdo al plan de trabajo de la
Mesa Regional de la Calidad del Aire, en la que
también participan la CAR Cundinamarca, el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS), la Gobernacién de Cundinamarca y los
municipios aledafios a Bogota, en funcién de
esta mesa se han venido adelantando acuerdos
para fortalecer el monitoreo de la calidad del aire
en las zonas rurales de la ciudad.

ARTICULO 3. FORTALECIMIENTO DE LA
RED DE MONITOREO DE CALIDAD DEL
AIRE. La Administracién, en cabeza de la
Secretaria Distrital de Ambiente, promovera
el mejoramiento y fortalecimiento de la Red
de Monitoreo de Calidad del Aire (RMCAB),
con el fin de garantizar la captura de datos
precisos y certeros sobre la concentracion
del material particulado y otros tipos de
contaminantes atmosféricos, para que sean
considerados en los ajustes futuros del
indice.

En el capitulo 5 de este informe se presenta lo
concerniente al fortalecimiento de la Red de
Monitoreo de Calidad del Aire (RMCAB), al
desarrollo de la red colaborativa de
microsensores de calidad del aire y al monitoreo
de black carbon en la ciudad.




ARTICULO 4. LI,NEAMIENTOS PARA LA
IMPLEMENTACION DE LA
METODOLOGIA. La Administracién, en
cabeza de la Secretaria Distrital de Ambiente
y la Secretaria Distrital de Salud, tendra en
cuenta como minimo, los siguientes
lineamientos para la implementacién de la
metodologia:
-Rigor  subsidiario
nacionales.
-Comportamiento de los episodios agudos de
contaminacion.

-Comportamiento de los episodios crénicos
de contaminacion.

-Dinamicas propias de la ciudad, en términos
de comportamiento de contaminantes vy
meteorologia.

-Fortalecimiento de la gestion del riesgo por
contaminacion atmosférica.
-Las recomendaciones de
contaminantes criterio.

frente a normas

la OMS para

Para la actualizacion del IBOCA en su tercera
version, adoptado mediante la Resolucidn
Conjunta 2840 de 2023, se aplicaron los
lineamientos descritos en la metodologia de
evaluacion y ajuste periddico del IBOCA definida
por la SDA y la SDS (Anexo 1) que incluye cada
uno de los aspectos indicados en este articulo

ARTICULO 5. INFORME, DE LOGROS DE
LA IMPLEMENTACION DE LA
METODOLOGIA. La Administracion, en
cabeza de la Secretaria Distrital de Ambiente
y la Secretaria Distrital de Salud, presentara
anualmente un informe que tenga
divulgacién publica, sobre los avances en la

formulacion y/o implementacion de la
metodologia, regulada en el presente
Acuerdo.

PARAGRAFO 1. La Administracién Distrital
propenderd por la formulacién de la
metodologia, el afio siguiente a la entrada en
vigor del presente Acuerdo.

PARAGRAFO 2. El informe incluird un
consolidado de las denuncias ciudadanas,
sobre las situaciones que afectan la calidad
del aire de la ciudad.

El presente informe corresponde vy da
cumplimiento al presente articulo, incluye los
avances y logros en la implementacion de la
metodologia para la evaluacion y ajuste
periddico del IBOCA.

En el capitulo 6 de este informe se presenta el
consolidado de las denuncias ciudadanas sobre
las situaciones que afectan la calidad del aire,
referido en el paragrafo 2 de este articulo.

3. Metodologia para la evaluaciéon y ajuste periédico del indice
Bogotano de Calidad del Aire y Riesgo en Salud (IBOCA)

Los avances desarrollados para la actualizacion del IBOCA se enmarcan en la
“Metodologia para la evaluacién y ajuste periddico del Indice Bogotano de
Calidad del Aire y Riesgo en Salud (IBOCA)” (Anexo 1), definida por los equipos
de trabajo de la Secretaria Distrital de Ambiente y la Secretaria Distrital de

Salud.

Con base en los lineamientos del Acuerdo 802 y en el marco del Sistema de
Alertas Tempranas Ambientales de Bogota en su componente aire (SATAB-aire),
la mencionada metodologia desagrega en el tiempo; la evaluacién, mejora y

actualizacion periddica del IBOCA.




3.1. Actualizacion del Indice Bogotano de Calidad del Aire y Riesgo
en Salud - Resolucion Conjunta 2840 de 2023.

De acuerdo con la “Metodologia para la evaluacion y ajuste periddico del
indice Bogotano de Calidad del Aire y Riesgo en Salud (IBOCA)” (Anexo
1), para la actualizacién del IBOCA en su tercera version se consideraron
los aspectos indicados en la Tabla 2 de acuerdo con su pertinencia técnica
y la disponibilidad de informacion.

Tabla 2 Aspectos metodoldgicos y complementarios para la version 3
del IBOCA*

1. Revision bibliogréfica de metodologias existentes de indices de Calidad del Aire (ICA) e indices de
Calidad del Aire y Salud (ICAS)

2. Evaluacion de variables para Calidad del aire | Contaminantes criterio: PM2.5, PM10, gases
su inclusién en estudio ]

epidemioldgico Salud Mortalidad

3. Gestién y/o monitoreo para la Calidad del aire Contaminantes criterio: PM2.5 , PM10, gases
consolidacién de base de datos Contaminantes no criterio: black carbon
espacio-temporales Salud Mortalidad

incluyendo la evaluacion de sinergias y agregacion de contaminantes

4. Estudio epidemiolégico para determinar el o los riesgos en salud por exposicion a la contaminacion delaire,

5. Evaluacién de metodologia NowCast para la comunicacion y gestion del riesgo (mayor sensibilidad a
tiempos cortos de exposicion)

Articulacion interinstitucional entre SDA y SDS

6. Acciones de articulacion y gobernanza

> He Articulacion con academia, ciudadania y actores
para la definicién del IBOCA

regionales (CAR, municipios y gobernacién de
Cundinamarca, MADS)

8. Evaluacion estadistica del IBOCA propuesto para su tercera version (uso, desempefio, aceptacion
social)

Evaluacién de pertinencia

9. Adopcion normativa de nuevo IBOCA

Redaccion y firma de actos administrativos

Establecimiento y desarrollo de la Estrategia Pedagdgica y Comunicativa del IBOCA

10. Aspectos ) Contratacion de equipos de profesionales en aire y salud en la SDA y de la SDS,
complementarios incluyendo la vinculacion de profesional experto en epidemiologia y calidad del aire
que actie como interfaz entre SDS y SDA)

*Los aspectos metodolégicos de esta tabla se revisaron en el periodo del presente informe, de acuerdo con la
capacidad instalada de las secretarias de Ambiente y Salud.

La revisidon de las variables de la Tabla 2 permitié definir el alcance del
ajuste del algoritmo de cdlculo del IBOCA, para la actualizacion realizada
incluyendo corresponde a la metodologia NowCast del AQI de la US-EPA.



De forma complementaria, fueron revisados y ajustados los atributos
cualitativos y cualitativos y cuantitavos del indice, para que se
armonizaran con la nueva forma de calculo.

Asi mismo, se realizd una revisidon para articular estos aspectos con el
funcionamiento del SATAB-aire en cuanto a la gestion del riesgo por
contaminacidon atmosférica y su articulacion con el Sistema Distrital de
Gestion del Riesgo Distrital y Cambio Climatico.

Adicionalmente, se verificd que la nueva norma del IBOCA fuera armonica
y cumpliera con el principio de rigor subsidiario respecto a la norma
nacional de calidad del aire, que actualmente es la Resolucién 2254 del
2017.

3.1.1. Gobernanza

Para la actualizacién del IBOCA en su tercera versidon se desarrollo el
plan de trabajo descrito en la Tabla 3, la primera parte de las
actividades consistié en la discusion técnica y el desarrollo de mesas
de trabajo parala definicion de la propuesta y el soporte técnico de las
modificaciones planteadas.

Tabla 3 Plan de trabajo implementado para la actualizacion del IBOCA
en su tercera version

2022 2023

Actividad

Nov
Dic

Definicion de alcance y
fundamentostécnicos

Validacion del nuevo indice

Conformacion e inicio de mesas de
trabajo(SDS + SDA + Academia)

Ampliacion de mesas de trabajo
(SDS + SDA + academia +
ciudadania + privados +Concejo)

Redaccién y remision de informe
anual delAcuerdo 802 del 2021

Redaccién conjunta de borrador
de DTS(técnica-juridica)

Redaccién conjunta de
proyecto deResolucion
(técnica-juridica)

Radicacidn y revision oficial del
borradorDTS

Radicacidn y revision oficial del
proyecto deResolucién

Ajuste de observaciones del
DTS y elproyecto de
resolucion




Publicacion en LegalBog (5 dias
habiles)

Ajuste con base en observaciones de
LegalBog

Firma de Resolucion

Actualizacidn del sitio web
http://iboca.ambientebogota.gov.co/
mapa/ y la aplicacién IBOCA

Lanzamiento y comunicacion

Este trabajo participativo y de gobernanza permitié hacer una revision
minuciosa, democratica y concreta de las posibilidades de modificacion
del IBOCA, de acuerdo con la “Metodologia para la evaluacién y ajuste
periédico del Indice Bogotano de Calidad del Aire y Riesgo en Salud
(IBOCA)” (Anexo 1), asi como de las consecuencias practicas de su
implementacion, tanto a nivel técnico en las dimensiones ambiental y de
salud; como logisticas y administrativas.

Este acercamiento y trabajo conjunto con diferentes actores se dividié en
tres fases: 1) Articulacion interna entre la SDA y la SDS; 2) Intercambio
de experiencias y bases conceptuales y técnicas con organismos
internacionales que han innovado en indices de calidad del aire, como la
US-EPA y el SEDEMA de México; 3) Socializacion y discusién conjunta
entre representantes distritales (SDA y SDS), de la ciudadania, de la
academia y del gobierno nacional (MADS).

Articulacién entre la SDA vy la SDS:

En concordancia con la responsabilidad conjunta de la SDA y la SDS en el
desarrollo, actualizacién y aplicacién del IBOCA, segun se establece en el
Acuerdo 802 del 2021 y la Resolucion Conjunta 868 del 2021, y por medio
de mesas de trabajo con la participacion de actores ciudadanos,
académicos y del orden nacional, se lograron acuerdos que permitieron
definir los ajustes de la actualizacidon del IBOCA en su tercera versién, asi
como su respectivo documento técnico de soporte y acto administrativo,
Resolucion Conjunta 2840 de 2023 (Anexo 2 y Anexo 3).

Intercambio con la US -EPA vy la SEDEMA:

Como base para discutir y crear una propuesta técnica para el IBOCA 3
entre los diferentes actores participantes, en el afo 2022 la SDA y la SDS,
con el apoyo de los equipos de cooperacién internacional entraron en
contacto con la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos
(US-EPA) para analizar los fundamentos técnicos y las experiencias sobre



la implementacién de la metodologia NowCast, ideada y desarrollada por
esta entidad, con el fin de evaluar su potencial aplicacion vy
correspondientes consecuencias en Bogotad a través del IBOCA. Este
intercambio permitié plantear y resolver dudas concretas sobre esta
metodologia (Anexo 4).

Posteriormente, las secretarias de Ambiente y Salud, con el apoyo de los
equipos de cooperacién internacional, entraron en contacto con la
Secretaria del Medio Ambiente de la Ciudad de México (SEDEMA), a través
de la red de ciudades de C40. Esto permitié ampliar estudiar un caso
concreto de transferencia y aplicacién de la metodologia NowCast de la
US-EPA a un contexto latinoamericano, ya que México adoptd esta
metodologia para PM2.5 mediante la norma oficial mexicana NOM-172-
SEMARNAT-2019. Este intercambio suministr6 recomendaciones
concretas sobre las consecuencias potenciales de la utilizacién del
NowCast en Bogotd (Anexo 5). Los principales aspectos técnicos
abordados en el acercamiento a estas dos entidades se incluyen en el
capitulo 3.1.2.

Trabajo con ciudadania, academia y gobierno nacional:

Con base en las propuestas técnicas que se exponen en los capitulos 3.1.2
y 3.1.3, originadas del trabajo conjunto entre la SDS y la SDA, asi como
del intercambio con la US-EPA y la SEDEMA; se desarrollaron las mesas
de trabajo y participacién con ciudadanos (MECAB, Aire Ciudadano,
independientes), académicos (Universidad Nacional de Colombia,
Universidad de Los Andes, Universidad Distrital Francisco José de Caldas,
Universidad de La Salle, Universidad Industrial de Santander, Universidad
Santo Tomas) y del gobierno nacional (MADS), con el objetivo de debatir
y llegar a acuerdos para la tercera actualizacion del IBOCA. Las actas y
presentaciones de estas sesiones de trabajo se muestran en el Anexo 6.

3.1.2. Metodologia NowCast

Una de las innovaciones que se consideraron en la tercera actualizacién
del IBOCA adoptada mediante la Resolucién Conjunta 2840 de 2023, fue
la inclusién de la metodologia NowCast (US-EPA).

Esta metodologia cambia el valor de entrada para el calculo del AQI o el
IBOCA NowCast, que convencionalmente es una media mévil a 24 horas
para material particulado! (PM) a un valor de entrada calculado con la

! Este tiempo es diferente para los demds contaminantes criterio



media mévil ponderada a 12 horas para PM dando una mayor importancia
a las 3 primeras horas a partir del momento actual.

Este cambio aproxima al IBOCA a la situacion actual real o instantanea.
Esto es importante porque el AQI convencional puede ocultar o “diluir”
episodios puntuales de contaminacién que afectan la salud de la poblacién
en territorios especificos. El ajuste implementado para el cdlculo del
IBOCA permiten advertir a las personas en tiempo real para que reduzcan
su exposicion al material particulado en un lapso de 24 horas, y
consecuentemente se reduzcan los efectos en salud conocidos para ese
tiempo de exposicion.

A continuacion, se presenta la ecuacion de calculo del NowCast para PMz 5
y PMio:

Zl.vz Wi_1 C:
NowCast =221 —  *

Donde w es la ponderacion calculada como el cociente entre la
concentracion minima y la maxima de PM.s en un lapso de 12 horas a
partir del momento actual, y Ci es la concentracion promedio horaria de
PM2s a i horas del momento actual.

Adicionalmente, dado que el indice NowCast tiene una mayor variabilidad
que el convencional, ha sido necesario analizar su comportamiento
retrospectivo con datos de episodios de Bogota y México, con el fin de
definir la posibilidad de que sea utilizado como Unica entrada para el
IBOCA, de modo que sea util y pertinente para la funcion que tiene este
indice en la gestidn del riesgo y en la declaratoria de alertas ambientales.

A continuacion, se presenta el comportamiento tipico retrospectivo del
NowCast (linea azul) donde se observa que este método de calculo hace
gue el IBOCA sea mas sensible a episodios de contaminacion,
acercandose al momento instantéaneo real de picos de contaminacién en
comparacién con la media mévil a 24 horas (IBOCA actual).
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Figura 1. Comparacion de concentraciones de PM; s para episodio de
polvora de la navidad del afo 2022: instantanea (1h); NowCast
(ponderada a 12h); IBOCA (media mévil de 24h)

Como parte de las mesas de trabajo realizadas con la SEDEMA vy las
secretarias de Ambiente y Salud, se resalté la importancia de establecer
medidas para reducir la exposicién a la contaminacién atmosférica sin
desestimular la actividad fisica de la poblacion por una inadecuada
interpretacion del riesgo en salud relacionado con el hecho de tener
frecuentemente niveles de IBOCA regular y malo. Los efectos y
recomendaciones en salud conocidos y definidos por la US-EPA en su
norma nacional para cada franja del indice no corresponden al NowCast
(media movil ponderada a 12 horas para PM), sino al valor convencional
(media movil a 24 horas para PM). En este sentido, dichas
recomendaciones fueron revisadas e incorporadas junto con la academia
y mesas de expertos en la Resolucion Conjunta 2840 de 2023.

3.1.3. Estudios en salud y ambiente

Adicionalmente al analisis de la metodologia NowCast, la SDS y la SDA
estan desarrollando un estudio epidemioldgico que permitira tener un
indice de calidad del aire y salud basado en mortalidad por exposicion a
corto plazo a contaminantes del aire en Bogotd. Este estudio establecid
los siguientes objetivos especificos: i) analizar el comportamiento de las
mortalidades y de los contaminantes del aire ambiente de Bogotd; ii)
determinar el cambio de riesgo de mortalidad por exposicion a corto plazo
a contaminantes del aire ambiente; iii) plantear un indice de calidad del
aire y salud con base al cambio de riesgo de mortalidad obtenido; iv)



evaluar el indice de calidad del aire y salud con base en los ajustes
derivados del estudio.

El estudio es ecoldgico con andlisis de series temporales de mortalidad y
de los contaminantes de la RMCAB del 01 de enero del 2015 al 31
diciembre de 2019 de Bogota. Se excluyd la localidad de Sumapaz, ya
gue el Sistema de Vigilancia de Calidad del Aire de Bogota solo cuenta
con cobertura en el area urbana. La Secretaria Distrital de Ambiente
calculé el promedio simple de ciudad de 24 horas para PM,,, PM,;, NO,, SO,,
temperatura y humedad relativa y el de ocho horas para O..

Se construyeron series diarias por cada mortalidad (natural,
cardiovascular, respiratoria y cardiorrespiratoria) y contaminante
atmosférico (PM., PM.;, NO,, SO.y O,). Se realizd analisis exploratorio de
los graficos de las series temporales incluyendo gréaficos de
autocorrelacion parcial y autocorrelacion, se empled la prueba de Dickey-
Fuller y Phillips Perron para identificar la estacionariedad. Se analizé la
colinealidad entre los contaminantes atmosféricos y las condiciones
meteoroldgicas (temperatura y humedad relativa) mediante la correlacién
de spearman. La hipotesis de equidispersion fue rechazada con un valor
de p < 0,05.

Para estimar la asociacion entre el nUmero de muertes diarias y las
concentraciones de los contaminantes PM., PM.;, NO,, SO.y O,, se utilizd
un modelo aditivo generalizado (GAM) con regresion de cuasi-poisson. El
modelo se representa genéricamente como:

6
Log[E(Yt)] = a + S (contaminante ambiental) + ns (fecha,, gl = %)
+ ns (temperatura, gl = 4) + dia de la semana + tipo de dia

Donde E(Yt) representa el niumero esperado de muertes en el dia t, a
representa la interseccion del modelo, B indica el riesgo log-relativo (RR)
de la mortalidad asociada con un aumento de 10 pg/m: de las
concentraciones de los contaminantes atmosféricos, ns es la funcién
suave del spline cubico natural y g/ es el grado de libertad, esta funcién
se utiliza para controlar tendencias temporales y la estacionalidad. Los 6
grados de libertad por afio para la variable tiempo se eligieron con base
en la minimizacién del criterio de informacidon Quasi Akaike (Q-AIC). Se
incluyd las covariables dias de la semana y tipo de dia para controlar las
fluctuaciones ciclicas a corto plazo y la temperatura modelada con un
funcién spline cubico natural con 4 grados de libertad.



En los modelos GAM se incluyeron por separado cada uno de los
contaminantes atmosféricos y las mortalidades, se exploraron en
diferentes retrasos simples de un solo dia: (i) retraso 0, el dia actual; (ii)
lag 1, dia anterior; (ii) lag 2, los dos dias anteriores; (iii) lag 3, los tres
dias anteriores;(iv) lag 4, los cuatro dias anteriores;(v) lag 5, los cinco
dias anteriores;(vi) lag 6, los seis dias anteriores;(vii) lag 7, los siete dias
anteriores.

El procesamiento de los datos y analisis estadistico se realizaron con el
software R (version 4.1.3).

En general, se presentaron asociaciones estadisticamente significativas
entre la mortalidad natural y los contaminantes atmosféricos. Para PM,,y
PM.; fue en el retraso 0, para NO.en el retraso 0 y 1, para O en el retraso
3. Actualmente, se estan realizando exploraciones de los modelos GAM
en todos los contaminantes con rezagos distribuidos.

Por lo tanto, para el ajuste de los umbrales del IBOCA de la version 3
(resolucién 2840 del 2023) se usaron las curvas de exposicion-respuesta
de la OMS planteadas en la guia de calidad del aire 2021, con las cuales
se calculd el exceso de riesgo (ER) de la mortalidad por causas naturales
para las concentraciones de los contaminantes atmosféricos del IBOCA 2,
establecidas en la Resolucién Conjunta 868 de 2021. Posteriormente, se
utilizd los valores de ER de los intervalos del PM., para este y los demas
contaminantes atmosféricos, calculando la concentracion respectiva. De
esta manera, cada categoria de color del indice tiene la misma magnitud
de riesgo, entre diferentes contaminantes. En la Tabla 4 se presenta el
ER y las concentraciones para las bandas del IBOCA.



Tabla 4 Ajuste de intervalos de concentracion del IBOCA con base en
los excesos de riesgo (ER)

Concentracién y PMio PM2s (o ]} NO: SO2 (ofe)
ER para cada NowCast NowCast (8h) (1h) (1h) (8h)
nivel de riesgo
por exposicion a . . . . . .
la calidad del aire inf sup inf sup inf sup inf sup inf sup inf sup
3
Ho/m* o | 272 0 120 | 0 72 | 00 | 285 | 00 | 96 0.0 25;‘9
(E/':) 00 | 05 | 00 | 05 | 0.0 | 0.5 | 0.0 0.5 0.0 | 0.5 0.0 0.5
3
Moderado | ug/m* | 555 | 635 | 120 | 354 | 72 107 | 28.5 84.1 9.6 38.5 | 2549.2 50721
(hy | 95 | 20 | o5 | 20 |05 |20 |05 | 20 |05 | 20 | 05 | 20
3
Regular | ug/m® | ¢3¢0 | 955 | 355 | 554 | 107 | 137 | 841 | 132.2 | 385 | 63.5 | 5021.7 71664
(E/':) 20 | 33 | 20 | 33 | 20 | 3.3 | 20 3.3 20 | 3.3 2.0 3.3
3
H9/M* | 955 | 246.7 | 55.5 | 151.2 | 137 | 281 | 132.2 | 361.9 | 63.5 | 182.7 | 7164.6 12%8
(E/':) 33 | 95 | 33 | o5 |33 | o5 | 3.3 9.5 33 | 9.5 3.3 9.5
H 3
CEERI H9/M | 546 7 | 405.2 | 150.5 | 250.4 | 281 | 432 | 361.9 | 602.6 | 182.7 | 307.7 17?,,84' 2§%9
(E/E) 95 | 160 | 95 | 160 | 95 | 160 | 95 | 160 | 95 | 160 | 95 | 16.0
3
H9/M | 405.2 | 800.4 | 250.5 | 500.4 | 432 | 809 |602.6 | 1202.6 | 307.7 | 619.2 28%98' 5f890
(E/E) 16.0 | 32.2 | 16.0 | 32.2 |16.0 |32.2 | 16.0 | 32.2 | 16.0 | 32.2 | 16.0 | 32.2

3.2. Nuevas versiones del IBOCA

Para la definicion de insumos de las siguientes actualizaciones que se
llevaran del IBOCA segun se plantean en la “Metodologia para la
evaluacién y ajuste periddico del Indice Bogotano de Calidad del Aire y
Riesgo en Salud (IBOCA)” (Anexo 1), durante el afio 2024 se realizara
una revisién y analisis preliminar de los siguientes aspectos:

a) Revisidn inicial de documentos técnicos sobre la metodologia NowCast
para ozono (0.)2.

b) Estudios en salud y ambiente (arriba mencionados), para ajustar los
umbrales del IBOCA con base en datos locales de Bogota y no solo con la
informacion de la OMS.

2Al igual que lo han requerido los Estados Unidos o México para evaluar la aplicacién de la metodologia
NowCast con el contaminante O3, es necesario contar con un tiempo y equipo de profesionales especializados
considerable, ya que debe hacerse una correlacion estadistica por medio de un modelo de regresion de
minimos cuadrados parciales y un andlisis de “completitud” que son de alta complejidad.



c) Revision de indicadores en salud que pueden usarse en futuras
versiones del IBOCA, especialmente aquellos de morbilidad.

d) Definicién de la metodologia de validacidon del IBOCA (para diferentes
versiones).

e) Revision de bioindicadores de calidad del aire para evaluar la
articulacion del riesgo de deterioro ecoldgico por contaminacién
atmosférica en el IBOCA.

f) Consolidacién de base de datos del contaminante no criterio black
carbon. Esta accién contribuye a la etapa de “Gestion y/o monitoreo para
la consolidacidén de base de datos espacio-temporales” de la metodologia
para la evaluacién y ajuste periddico del IBOCA, especificamente para los
“contaminantes no criterio” dentro de las variables de calidad del aire.

4. Estrategia pedagoégica y de comunicacion del Indice Bogotano
de Calidad del Aire y Riesgo en Salud —IBOCA—.

La “Estrategia pedagdgica y de comunicacién del Indice Bogotano de
Calidad del Aire y Riesgo en Salud —IBOCA—" (EPCI), tiene en cuenta
tres ejes tematicos:

I. Comunicacion periddica de la calidad del aire y el riesgo;
II. Sensibilizacidon, educacién y empoderamiento ciudadano;
III. Comunicacién interinstitucional para enfrentar eventos de

contaminacidon atmosférica.

La Estrategia Pedagdgica y Comunicativa del IBOCA es liderada por la
SDA y la SDS a través de las oficinas técnicas y de comunicaciones, y se
sustenta en los proyectos 42 y 43 del Plan Aire 2030 (Decreto 332 de
2021), en el capitulo sexto de la Resolucién Conjunta 2840 de 2023 (antes
articulo 10 de la Resolucion conjunta 868 de 2021), en los articulos 3y 5
del Decreto 595 de 2015 y en el paragrafo 1 del articulo 2 del Acuerdo
802 de 2021 del Concejo de Bogota. Esta estrategia ha consistido en una
sumatoria de acciones didacticas, pedagdgicas y comunicacionales, que
se desarrollan de forma articulada para que la ciudadania conozca y se
apropie las caracteristicas y el rol que tiene el IBOCA en la gestién del
riesgo por contaminacién atmosférica en la ciudad, en el marco de la
gestion integral de la calidad del aire.

Entre la SDA y la SDS, se han disefiado, desarrollado, divulgado e
inventariado las siguientes acciones:



-Actualizacién de las plataformas vigentes para la divulgacién de calidad
del aire y del IBOCA con base en la Resoluciéon Conjunta 2840 de 2023
(Observatorio ambiental de Bogota; Observatorio de Salud de Bogota -
SaluData-; App para celulares: actualmente ‘IBOCA’ y antes ‘Aire
Bogota’; plataformas institucionales del IBOCA y de la Red de Monitoreo
de Calidad del Aire de Bogota ~-RMCAB-).

-Disefio e implementacion de cursos vy talleres de calidad del aire y salud,
en los cuales se explica el IBOCA; infografias, videos y juegos sobre la
calidad del aire, el IBOCA vy la gestién de riesgo.

-Implementacion de la campafia comunicacional corta en la que se cred
el personaje animado ‘Ibo’; esquemas de divulgacién permanente en
redes sociales y paginas institucionales, en situaciones con y sin alertas
por contaminacion atmosférica.

-Se realizé articulacién inicial con los siguientes proyectos:

Infraestructura de Datos Espaciales para el Distrito Capital; proyecto
‘Zonas Urbana por Un Mejor Aire’ (ZUMA); proyecto del BID para evaluar
el impacto de las TIC relacionadas con el IBOCA (app ‘Aire Bogotad’ y
mensajes de texto) en el comportamiento de la poblacion.

-Inicié el proyecto de cooperacion internacional con la Alianza de Ciudades
Saludables (Partnership for Healthy Cities), financiado por Vital
Strategies, titulado "Gobernanza del aire por medio de una estrategia
comunicativa y pedagdgica para generar apropiacion social del indice
Bogotano de Calidad del Aire y Riesgo en salud IBOCA en Bogotd". Para
su desarrollo se contratd una consultoria para potenciar la estrategia,
generando mayor alcance en la divulgacién del IBOCA enfocandose en los
grupos poblacionales mas sensibles y en el personal del sector salud. Esta
consultoria ha adelantado una etapa de diagnédstico y de planteamiento
estratégico, y se proyecta una etapa de implementacion y de creacidn de
semilleros ciudadanos por el aire, los cuales se articulan con el uso de
microsensores.

-Por medio de la expedicidon de la Resolucion 2840 de 2023, “Por la cual
se establece el Indice Bogotano de Calidad del Aire y Riesgo en Salud —
IBOCA— para la gestién conjunta del riesgo en ambiente y salud en
funcién del estado de la calidad del aire en el Distrito Capital”, se le dio
mayor precision y alcance a esta estrategia. Las mejoras de este nuevo
IBOCA fueron actualizadas en la App ‘IBOCA’ asi como en las demas
plataformas de ambiente y salud.



-Socializacion vy articulacion inicial entre oficinas técnicas y de
comunicaciones de la SDS y la SDA para definir insumos técnicos
(recomendaciones en salud-ambiente de acuerdo con el nivel de riesgo
por exposicion del IBOCA); linea grafica (para piezas comunicativas); los
canales de comunicacion a utilizar entre ellos medios institucionales,
plataformas, pantallas, etc y grupos poblacionales especificos.

Construccion de piezas comunicativas sobre:

Recomendaciones para prevenir problemas de salud por exposicion
a contaminacién de aire con los siguientes enfoques: “disminuya la
exposicion”, “cuide su salud” y “ayude a mejorar la calidad del aire”.
Las cuales se han compartido por redes sociales, se han publicado
en Transmilenio y en carro valla de la SDS (anexo 7.1).
Recomendaciones ante incendios forestales (anexo 7.1).
Recomendaciones ante alerta fase 1 por contaminacién del aire
(anexo 7.1)

Recomendaciones éicomo podemos ayudar a tener una mejor
calidad del aire? (anexo 7.1)

Disefio y divulgacién de video con recomendaciones para la
poblacién sensible (anexo 7.2).

Elaboracion de un rotafolio con la tematica de “aire y salud”, el cual
se encuentra en fase de impresion.

Se avanzo en el disefio de los iconos de las recomendaciones en
salud para la ciudadania y las medidas ciudadanas para contribuir
a mantener o mejorar la calidad del aire de acuerdo con los niveles
y colores del IBOCA (resolucidon conjunta 2840 de 2023)

Pilotaje del curso virtual de contaminacion del aire y efectos en la
salud, el cual estd compuesto por cinco moédulos: 1) contaminacion
del aire y sus fuentes; 2) efectos en la salud por la exposicién a la
contaminacion del aire; 3) indice Bogotano de la Calidad del Aire y
Riesgo en salud - IBOCA; 4) recomendaciones para el cuidado de
la salud; 5) recomendaciones para contribuir o mejorar la calidad
del aire. Cada moddulo tiene una presentacion en genially y un
documento de profundizacion, ademas, incluye un glosario,
material de consulta de salud y ambiental. Posteriormente fue
publicado en la plataforma aprender salud de la SDS. En el ano 2023
se desarrollaron tres cohortes, durante 2024 se desarrollara la fase
de actualizacién.

Cultura ciudadana para la calidad del aire: esta accién ha sido una
apuesta para que la cultura ciudadana contribuya a la mejora de la
calidad del aire y a la disminucion de sus impactos en salud, toda



vez que es una herramienta para modificar comportamientos
ciudadanos a través del cambio o mejora de capacidades,
motivaciones y oportunidades. Con esta visidén, en el afio 2022 se
inicié el trabajo entre la SDA y la SCRD para definir productos o una
linea especifica de calidad del aire y cultura ciudadana, lo cual
permitid la elaboracién del taller ciencia y cultura ciudadana para la
calidad del aire ‘VienTU’. La estrategia “VienTU” esta enfocada en
cambio de comportamiento en calidad del aire, responde a la
necesidad de aumentar la conciencia sobre la calidad del aire y sus
efectos en la salud, especialmente entre las edades mas
vulnerables. Se realizd un primer piloto de este taller y
consecuentemente fue ajustado y replicado en 15 colegios
distritales durante el aho 2023, con estudiantes desde cuarto de
primaria hasta el grado once de bachillerato. Su objetivo principal
es mejorar la calidad del aire al que los estudiantes estan expuestos
y capacitarlos en la interpretacién de datos y el manejo de los
microsensores. Adicionalmente, de forma articulada se ofrece
formacién en el indice Bogotano de Calidad del Aire y Riesgo en
Salud (IBOCA).

5. Monitoreo de la calidad del aire en Bogota
En concordancia con lo establecido en los articulos 2 y 3 del Acuerdo 802

del 2021, se han realizado las siguientes acciones relacionadas con el
monitoreo de la calidad del aire.

Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota (RMCAB):

La Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogotd RMCAB de la SDA, es
un sistema de vigilancia bastante robusto, automatico que opera en
tiempo real y data sus inicios desde el afo 1997, actualmente consta de
19 estaciones que monitorean contaminantes criterio y variables
meteoroldgicas, este sistema brinda datos bajo los criterios de
aseguramiento de la calidad conforme la normatividad nacional y
estandares de la US-EPA y cuenta con acreditacion vigente por parte del
IDEAM.

Estos datos son insumo para la gestion integral de la calidad del aire en
la ciudad, asi como para la declaracidon de alertas vy emergencias por
contaminacidn atmosférica que se generan con base en el Indice
Bogotano de Calidad del Aire y Riesgo en Salud -IBOCA- calculado a partir
de las concentraciones de contaminantes criterio. A continuacion, se



describen las alertas declaradas durante el periodo de febrero del 2023 a
febrero del 2024.

Tabla 5 Alertas declaradas durante febrero de 2023 a febrero de 2024

suroccidente

quebrada la Vieja y Cerro el
Cable, que contribuyeron al
aumento de las
concentraciones de material
particulado PM2.5 y PM10,
sumados a los aportes de los
incendios presentados en la
sabana de Bogot3, el Valle del
Rio Magdalena y la Orinoquia
Colombo venezolana.

04 de febrero
de 2024

Ao Evento Resolucion Causas del evento Fecha Acto
IBOCA Administrativo
2023 | Declaracion Resolucion | Influencia del transporte de 04 de febrero | Inicio: Resolucién
de alerta Conjunta contaminantes producto de de 2023 SDA No. 0182 de
fase 1 en el 868 de intensos incendios forestales 2023
suroccidente 2021 regionales en el sur del Meta
de la ciudad y norte del Guaviare, 10 de febrero Finalizacion:
condiciones meteoroldgicas de 2023 Resolucion SDA
locales en las cuales se No 0224 de 2023
presentan fuertes inversiones
térmicas y baja dispersion de
contaminantes.
2023 | Declaracion Resolucion | Transporte de contaminantes 24 de febrero Inicio: Resolucién
de alerta Conjunta a la ciudad producto de los de 2023 SDA No. 0308 de
fase 1 a 868 de intensos incendios forestales 2023
nivel ciudad 2021 regionales en la Orinoquia
incluida la frontera con la
Amazonia, y fuertes
inversiones térmicas y baja
dispersion de los
contaminantes a nivel local
02 de marzo de | Finalizacidn:
2023 Resolucion SDA
No. 0370 de 2023
2023 | Declaracion Resolucion | Deterioro de la calidad del | 24 de marzo de | Inicio: Resolucidn
de alerta Conjunta aire como consecuencia del 2023 SDA No. 0505 de
fase 1 en el 868 de transporte de material 2023
suroccidente 2021 particulado transportado de
de la ciudad intensos quemas e incendios 03 de abril de Finalizacion:
forestales en las regiones del 2023 Resolucion SDA
Meta, Orinoquia y Antioquia, No. 0559 del 2023
ademas de las condiciones
meteoroldgicas locales con
presencia de estabilidad
atmosférica inducida  por
cielos nublados vy vientos
provenientes de la Orinoquia
y el valle del rio Magdalena
2024 | Declaracion Resolucion | Impactos de las emisiones de | 25 de enero de | Inicio: Resolucion
de Alerta Conjunta los incendios  forestales, 2024 SDA No. 0278 de
Fase 1 enla 2840 de principalmente en los cerros 2024
zona 2023 orientales en los sectores

Finalizacién:
Resolucion SDA
No. 0383 del 2024




Red Colaborativa de Microsensores de Calidad del Aire:

En concordancia con los lineamientos de participacion del articulo 2 del
Acuerdo 802 del 2021, especialmente con los "monitoreos territorializados
de exposicion”, durante el afio 2023 se fortalecid el monitoreo de la
calidad del aire con la red de microsensores de material particulado
compuesta por 17 puntos para medir concentraciones PM2.5 en diferentes
microambientes. Estas mediciones servirdn para establecer la linea base
y para evaluar el impacto de diferentes intervenciones del Distrito en
proyectos como las Zonas Urbanas por un Mejor Aire (ZUMA), el Plan de
Intervencién de la Zona Suroccidental, Barrios Vitales y el Corredor Verde
de la Carrera Séptima, entre otros. A continuacion, se describen algunos
de los proyectos en los que se han realizado actividades de ciencia y
participacion ciudadana:

- Desarrolld de un taller piloto para el uso de los microsensores en
proyectos de ciencia y cultura ciudadana en conjunto con la
Secretaria de Cultura, Recreacion y Deporte.

- Desarrollo del proyecto AVANTIA financiado por la Unién Europea
para ampliar y robustecer el monitoreo de la calidad del aire en
zonas de la ciudad donde se tiene infraestructura para la movilidad
sostenible (e.g. senderos peatonales y ciclo rutas), instituciones de
atencion a poblacién vulnerable y proyectos estratégicos para el
mejoramiento de la calidad del aire en la ciudad, asi como la
implementacion de la estrategia de gobernanza de la red
colaborativa.

- Desarrollo de las actividades de asistencia técnica con C40 para

establecer metodologias de ubicacién de equipos y evaluacion de
impactos de los proyectos monitoreados.

Monitoreo del contaminante Black Carbon en Bogota:

Como complemento al monitoreo de contaminantes criterio en la RMCAB
y al realizado con microsensores, durante el afio 2023 se mantuvo el
monitoreo black carbon equivalente (eBC) en 7 estaciones de la RMCAB
la cuales alcanzaron a reportar el 75 % de las concentraciones horarias.



Las mediciones de eBC permiten identificar el impacto de las emisiones
de procesos de combustién de fuentes fésiles y quema de biomasa en la
calidad del aire de la ciudad. El incremento de las concentraciones de este
contaminante evidencia el aumento del impacto de procesos de
combustion.

Un aspecto importante del black carbon es su atribucion parcial a la
guema de biomasa, lo cual lo hace potencialmente util para el registro
indirecto de incendios locales y regionales. En este sentido, la estacion
gue reportod el mayor porcentaje de eBC procedente de quema de biomasa
fue San Cristobal, con un promedio de 9,9 % atribuido a la quema de
biomasa y 90,1 % atribuido a fuentes fdsiles.

6. Consolidado de las denuncias ciudadanas, sobre las situaciones
que afectan la calidad del aire de la ciudad

Respecto a este apartado, es importante precisar que las quejas son un
derecho constitucional fundamental que tiene toda persona a presentar
solicitudes respetuosas a la autoridad, por motivos de interés general o
particular y a obtener pronta resolucién. Es asi, que la Secretaria Distrital
de Salud y la Secretaria Distrital de Ambiente, mediante las Subredes
Integradas de Servicios de Salud y el equipo de la Subdireccién de Calidad
del Aire Auditiva y Visual respectivamente, realizan la atencidén a quejas
relacionadas con problematicas ambientales que impactan la salud de la
poblacién expuesta a contaminacion del aire, humo de tabaco, olores
ofensivos, ruido y radiaciones electromagnéticas no ionizantes (SDS).

De este modo la Secretaria Distrital de Ambiente, durante el afio 2023,
tramitd un total de 5859 quejas, de las cuales el 76% corresponde a
quejas por ruido, el 15% a quejas relacionadas con las emisiones
generadas por las fuentes fijas de contaminaciéon y el 5% a fuentes
moviles. El resto de las quejas presentadas corresponden a quejas de
contaminacidon por olores ofensivos (1%) y otras quejas recibidas por
parte de los equipos de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire (2%), el
Plan Aire (0,7%) y el Sistema de Alertas Tempranas Ambientales en su
componente aire con un (0,3%) del total de quejas atendidas.

Por su parte, desde la Secretaria Distrital de Salud durante el ano 2023,
fueron presentadas y atendidas 763 quejas, de las cuales el 54,7%
corresponde a quejas por ruido, 27,5% a quejas por contaminacion por
olores ofensivos, 12,7% por quejas de contaminacién del aire, 4,6% a
quejas de tabaco y el 0,5% por infraestructuras de radiacidon
electromagnética.



7. Lista de acronimos

AQI
C40

eBC
EPCI

IBOCA
ICA
ICAS
MADS

MECAB
OMS
PM
RMCAB

SATAB-
aire

SCAAV
SDA
SDS
SED
SCRD
SEDEMA
US-EPA

ZUMA

Air Quality Index (indice de Calidad del Aire)

Grupo de Liderazgo Climatico C40; C40 Cities Climate Leadership
Group

Black Carbon equivalente

Estrategia pedagogica y de comunicacién del indice Bogotano de
Calidad del Aire y Riesgo en Salud —IBOCA—

Indice Bogotano de Calidad del Aire y Riesgo en Salud
indice de Calidad del Aire
indice de Calidad del Aire y Riesgo en Salud

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Mesa Técnica Ciudadana por la Calidad del Aire de Bogota
Organizacién Mundial de la Salud

Material Particulado

Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota

Sistema de Alertas Tempranas Ambientales de Bogota en su
componente aire

Subdireccién de Calidad del Aire, Auditiva y Visual
Secretaria Distrital de Ambiente

Secretaria Distrital de Salud

Secretaria de Educacién del Distrito

Secretaria de Cultura, Recreacién y Deporte
Secretaria del Medio Ambiente de la Ciudad de México

Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos (por sus
siglas en inglés)

Zonas Urbanas por un Mejor Aire
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Anexo 2.
Anexo 3.
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Anexo 5.

Anexo 6.

Anexo 7.

Metodologia para la evaluacion y ajuste peridédico del IBOCA

DTS tercera versiéon IBOCA
Resoluciéon Conjunta 2840 de 2023
Cuestionario técnico para US-EPA

Presentacion de la SEDEMA

Actas de Mesas de trabajo con ciudadania, academia y
gobierno nacional

Mensajes abreviados y piezas comunicativas del IBOCA



